
 

 

 

ООО «РемСтрой» 
 

Лицензия № МКРФ 03963 

 

Научно-проектная документация на проведение работ 
по сохранению (приспособлению для современного использова-

ния) части объекта культурного наследия  регионального значения 
(памятника садово-паркового искусства) «Усадьба «Кусково», 

объектов культурного наследия федерального значения 
«Государственный музей керамики и усадьба «Кусково», XVIII 
в. (Музейный комплекс)" и «Ансамбль усадьбы Кусково  

(Шереметьевых), XVIII в.» по адресу: г.Москва, Юности ул., д.2 
 

 

Р а з д е л  2 .  
К О М П Л Е К С Н Ы Е  Н А У Ч Н Ы Е  

И С С Л Е Д О В А Н И Я  

Книга 4. Отчет об инженерно-геологических изысканиях. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

г. Москва 2017 г. 



 

 

ООО «РемСтрой» 
 

Лицензия № МКРФ 03963 

 

 

Научно-проектная документация на проведение работ 
по сохранению (приспособлению для современного использова-

ния) части объекта культурного наследия  регионального значения 
(памятника садово-паркового искусства) «Усадьба «Кусково», 

объектов культурного наследия федерального значения 
«Государственный музей керамики и усадьба «Кусково», XVIII 
в. (Музейный комплекс)" и «Ансамбль усадьбы Кусково  

(Шереметьевых), XVIII в.» по адресу: г.Москва, Юности ул., д.2 
 

 

Р а з д е л  2 .  
К О М П Л Е К С Н Ы Е  Н А У Ч Н Ы Е  

И С С Л Е Д О В А Н И Я  
Книга 4. Отчет об инженерно-геологических изысканиях. 

 
    
    
    
    
 
Исполнитель: 
ООО «РемСтрой» 

   
 
Е. Ю. Хромцов 

 Подпись  Инициалы и фамилия 

    
Главный инженер  
проекта  

 
К. С. Герасимов 

 Подпись  Инициалы и фамилия 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

г. Москва 2017 г.  



   
 

Общество с Ограниченной Ответственностью 

«ПАРКОВАЯ  РЕСТАВРАЦИЯ» 
  

МОСКВА, 2017 

Генеральный директор                                                                 О. А. Дробнич 
  
ГАП                                                                                            Т. В. Прибыловская 
  

Научно-проектная документация на проведение работ  
по сохранению (приспособлению для современного использования)  
части объекта культурного наследия  регионального значения  
(памятника садово-паркового искусства) «Усадьба «Кусково»,  

объектов культурного наследия федерального значения   
«Государственный музей керамики и усадьба «Кусково», XVIII в.   

 (Музейный комплекс)» и «Ансамбль усадьбы Кусково 
(Шереметьевых), XVIII в.»  

по адресу: г.Москва, Юности ул., д.2 
 
 

 
Р а з д е л  2 .  

К О М П Л Е К С Н Ы Е  Н А У Ч Н Ы Е  
И С С Л Е Д О В А Н И Я  

Книга 4. Отчет об инженерно-геологических изысканиях 
 



Состав научно-проектной документации на проведение работ по 
сохранению (приспособлению для современного использования) части 
объекта культурного наследия регионального значения (памятника 
садово-паркового искусства) «Усадьба «Кусково», объектов культурного 
наследия федерального значения «Государственный музей керамики и 
усадьба «Кусково», XVIII в. (Музейный комплекс)" и «Ансамбль усадьбы 
Кусково (Шереметьевых), XVIII в.» по адресу: г.Москва, Юности ул., д.2

Раздел 1. Предварительные работы 

Раздел 2. Комплексные научные исследования 
Книга 1. Историко-культурные исследования. 
 Историко-культурный опорный план 
Книга 2. Материалы дендрологического обследования 
Тома 1-11. Дендрология 
Книга 3. Отчет об инженерно-экологических изысканиях 
Книга 4. Отчет об инженерно-геологических изысканиях 

Раздел 3. Проект сохранения (реставрации и приспособления для 
современного использования) 
Книга 1. Проектная документация 
Том 1. Пояснительная записка 
Том 2. Проектная документация 
Том 3. Проектная документация 
Том 4. Альбом малых архитектурных форм 
Книга 2. Рабочая документация 
Том 1. Наружные сети электроосвещения 
Том 2. Ландшафтно-художественная подсветка 

Раздел 4. Проект реабилитации прудов (Локасинский, Радужный 
Большой, Радужный Малый, Малый, Собачий и Сухой) 

Раздел 5. Проект организации работ 

Раздел 6. Мероприятия по охране окружающей среды 

Раздел 7. Перечень мероприятий по обеспечению доступа инвалидов и 
маломобильных групп населения 





 

ФГУПП      

      

ГП-344И 
      

Изм Кол. уч Лист № док Подпись. Дата 

Рук. проекта Маркин Д.В.  10.17 

 Содержание 

Стадия Лист     Листов 

Проверил Маркин Д.В.  10.17 ПД 1 1 

Разработал Залепукин Е.В. 
 10.17 

ООО «ПСК Перспектива»     

    
 

С
о

гл
ас

о
в
а
н

о
 

 
 

 
 

 

 

Содержание 
 

Обозначение Наименование (стр) 

 Введение 4 

1.0 Виды, объемы и методика работ 6 

1.1 Изученность инженерно-геологических условий 8 

1.2 Физико-географические условия района работ 9 

1.3 Геолого-литологическое строение района работ 11 

1.4 Гидрогеологические условия района работ 13 

1.5 Физико-механические свойства грунтов 14 

1.6 Геологические и инженерно-геологические процессы 19 

1.7 Специфические грунты 21 

 Заключение 22 

 Список использованной литературы 26 

Текстовые приложения 27 

Приложение 1 Техническое задание на производство работ  28 

Приложение 2 Программа производства инженерно-геологических работ 34 

Приложение 3 Акт внутриведомственной приемки работ 45 

Приложение 4 Каталог координат и высот геологических выработок 47 

Приложение 5 Ведомость результатов анализа физико-механических свойств грунтов 50 

Приложение 6 
Сводная таблица результатов лабораторных определений свойств грунтов по инженерно-

геологическим элементам  
53 

Приложение 7 Результаты химического анализа грунтов 57 

Приложение 8 Результаты химического анализа воды 63 

Приложение 9 Результаты определения прочностных и деформационных характеристик грунта  68 

Приложение 10 Обобщенные результаты испытаний грунтов статической нагрузкой на штамп  83 

Приложение 11 Результаты испытаний грунта вертикальной статической нагрузкой штампом  84 

Приложение 12 Таблица знаний характеристик по результатам испытаний статическим зондированием  90 

Приложение 13 Сведения и методах, средствах и метрологических параметрах измерений 91 

Приложение 14 
Свидетельство о допуске к определенному виду или видам работ, которые оказывают 

влияние на безопасность объектов капитального строительства ООО «ПСК Перспектива»  
99 

Приложение 15 Аттестат аккредитации испытательной лаборатории ООО «Мосгеопроект» 103 

Приложение 16 
Свидетельство о допуске к определенному виду или видам работ, которые оказывают 

влияние на безопасность объектов капитального строительства ООО «Мосгеопроект» 
111 

Графические приложения 114 

Карта фактического материала М 1:500 115 

Топографические профили, совмещенный с инженерно-геологическими разрезами 125 

Условные обозначения 155 

Колонки инженерно-геологических скважин  156 



                

     

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Пояснительная записка 

3



 

 

               

     

       

 

 

        

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

 

  

  
  
 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 

 

 

  
       

ГП-344И         

 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата  

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
.      

Пояснительная записка 

Стадия Лист Листов  

 Проверил Маркин Д.В.  10.17 ПД 1 23  

 Разработал Залепукин Е.В.  10.17 

ООО «ПСК Перспектива» 

 

      

      

 

Введение 

Инженерно-геологические изыскания по объекту «Разработка ПИР на комплексное 

благоустройство природных и озелененных территорий города Москвы (ПК №80 лесопарк 

"Кусково"). Площадь рассматриваемой территории – 250,46 га», выполнялись ООО «Проектно-

строительная Компания Перспектива» в соответствии с: 

- техническим заданием, выданным заказчиком работ (приложение 1); 

- программой инженерно-геологических изысканий, составленной руководителем проекта 

Маркиным Д.В. (приложение 2). 

Объект изысканий расположен в ВАО города Москвы, лесопарк «Кусково» (Рис.1).  

Согласно техническому заданию на площадке, по вышеуказанному адресу, планируется 

комплексное благоустройство территории парка. 

Характеристики проектируемых сооружений: 

- Безымянный пруд: протяженность около 56,0 м, максимальная ширина около 37,0 м, средняя 

ширина около 26,0 м, максимальная глубина около 1,60 м, средняя глубина около 1,35 м; 

- Локасинский пруд: протяженность около 44,0 м, максимальная ширина около 29,0 м, средняя 

ширина около 20,0 м, максимальная глубина около 1,40 м, средняя глубина около 1,20 м; 

- Радужный большой пруд: протяженность около 179,0 м, максимальная ширина около 57,0 м, 

средняя ширина около 35,0 м, максимальная глубина около 1,70 м, средняя глубина около 1,40 м; 

- Радужный малый пруд: протяженность около 78,0 м, максимальная ширина около 45,0 м, 

средняя ширина около 32,0 м, максимальная глубина около 1,70 м, средняя глубина около 1,20 м; 

- Собачий пруд: протяженность около 29,0 м, максимальная ширина около 22,0 м, средняя 

ширина около 19,0 м, максимальная глубина около 1,20 м, средняя глубина около 0,90 м. 

Асфальтобетонные покрытия: характеристика трассы - пешеходные дорожки; 

протяженность трассы - 13200 м, глубина заложения – 1,00-2,00 м. 

Уровень ответственности всех сооружений – II (нормальный). В соответствии с приложением 

А СП 47.13330.2012, инженерно-геологические условия участка работ относятся к II категории 

сложности (средняя). 

Стадия – проектная документация. 

Полевые инженерно-геологические, лабораторные и камеральные работы проводились в 

октябре 2017 г. 

Перед выездом на полевые работы все сотрудники прошли инструктаж по технике 

безопасности. Полевые изыскания выполнялись в строгом соответствии с правилами техники 

безопасности на геологоразведочных работах и с оформлением наряд-допуска. 
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Полевые и камеральные работы выполнялись коллективом бригады руководителя 

геологической группы Маркина Д.В., лабораторные работы – коллективом аккредитованных 

грунтово-химических лабораторий: ООО «Мосгеопроект» под руководством генерального 

директора Куранова Д. В. В Приложениях 15-16 приведены: свидетельство о допуске к 

определенному виду или видам работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов 

капитального строительства № 0394.03-2009-7723639761-И-003 (ООО «Мосгеопроект») и 

свидетельство об аккредитации испытательной лаборатории №РОСС RU.0001.519061 с 

приложением (ООО «Мосгеопроект»). 

Список исполнителей приведен в таблице 1. 

Таблица 1 - Список исполнителей 

Фамилия И.О. Должность Фамилия И.О. Должность 

Бригада Маркина Д.В. 

Маркин Д.В. Руководитель геол. группы Чеботарева Я.И. Инженер-геолог 

Иниятуллин Е.С. Инженер-геолог Залепукин Е.В. Инженер-геолог 

Бирюкова О.В. Инженер-геолог   

Грунтово-химическая лаборатория 

Куранов Д.В. Генеральный директор Манджиев В.А. Зав. лабораторией 

Рисунок 1 – Ситуационный план района работ 

 

Участок работ 
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Виды, объемы и методика работ 

Целью инженерно-геологических изысканий являлось получение необходимого, в 

соответствии с техническим заданием, действующими нормативными документами и требованиями 

по их метрологическому обеспечению, объема материалов для определения несущей способности 

грунтов основания и для принятия окончательных проектных решений. 

Для решения поставленной задачи были выполнены полевые, лабораторные и камеральные 

работы. 

Полевые работы включали бурение скважин и их планово-высотную привязку. 

Количество, диаметр, глубина скважин и способ бурения определялись согласно требованиям 

СП 47.13330.2012 [14], СП 11-105-97 Ч. I, II и III [15,16,17]. 

Бурение скважин выполнялось буровой установкой ПБУ-2 колонковым способом диаметром 

127 мм и ручным способом диаметром 108 мм. На изучаемых участках было пробурено 50 скважин 

глубиной по 5,0 м и 51 скважина по 4,0м. Общий объем буровых работ – 454,0 пог. м. 

В результате бурения были отобраны пробы ненарушенной (монолиты) и нарушенной 

(образцы) структуры для лабораторных исследований с целью определения физико-механических 

свойств грунтов согласно ГОСТ 12071-2000 [6] и ГОСТ 25100-2011 [1], проводилось описание всех 

вскрытых возрастных и литологических разновидностей грунтов. 

Так же в процессе бурения велось наблюдение за появлением и установлением уровня 

подземных вод. 

Статическое зондирование грунтов было выполнено зондом II-го типа с регистрирующим 

прибором «ТЕСТ-АМ», производилось в 16 точках, расположенных рядом с разведочными 

скважинами для наиболее точной интерполяции геологического разреза. Испытание грунта методом 

статического зондирования проводилось в соответствии с ГОСТ 19912-2001. 

Результаты статического зондирования представлены в приложениях 12. 

Штамповые испытания в количестве 6 опытов осуществлялись при помощи штампа «ШВ-60» 

с винтовой площадью 600 см², удельным давлением до 0,5 МПа, в точках, расположенных рядом с 

разведочными скважинами. Испытание грунта методом штампа проводилось в соответствии с ГОСТ 

20276-2012. 

Предварительная разбивка и планово-высотная привязка скважин выполнялась 

инструментально в московской системе координат.  

Результаты полевых исследований приведены в Приложениях 10-11.  

Лабораторные работы выполнялись аккредитованной грунтово-химической лабораторией 

ООО «Мосгеопроект» в стационарных условиях, согласно ГОСТ 5180-84 [8], 12248-2010 [11] и 

25100-2011 [1]. 

Результаты лабораторных исследований грунтов приведены в приложениях 5-9.  
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Камеральные работы включали обобщение материалов изысканий по проектируемому 

объекту, обработку результатов бурения скважин и лабораторных исследований, составление 

технического отчета с текстовыми и графическими приложениями.  

Статистическая обработка показателей физических свойств грунтов произведена согласно 

ГОСТ 20522-2010 [10] в программе Microsoft Office Excel. Графические приложения выполнены с 

использованием программы EngGeo, Autocad. 

Оформление отчетных графических материалов производилось в соответствии с 

требованиями ГОСТ Р-21.1101-2009 [2], ГОСТ 21.302-96 [4] и Пособия к СНиП II-9-78 [27]. 

Виды и объемы полевых и лабораторных работ приведены в таблице 2. 

 

Таблица 2 - Виды и объемы работ 

Наименование видов работ 
Единицы 

измерения 

Объем 

работ 

А. Полевые работы 

Колонковое бурение скважин  скв/п.м 71/304 

Ручное бурение скважин скв/п.м 30/150 

Статическое зондирование грунтов точка 16 

Отбор проб грунтов ненарушенной структуры (монолиты) проба 81 

Отбор проб грунтов нарушенной структуры (образцы) проба 20 

Отбор валовых проб грунта на определение коррозии проба 6 

Отбор проб воды на определение коррозии проба 5 

Инструментальная привязка устьев скважин скважина 101 

Б. Лабораторные работы 

Комплекс определений физических свойств глинистых 

грунтов 
опр. 81 

Комплекс определений физических свойств песчаных грунтов опр. 20 

Испытания грунтов методом компрессионного сжатия опр. 15 

Испытания грунтов методом одноплоскостного среза исп. 15 

Химический анализ грунта анализ 6 

Химический анализ воды анализ 5 

В технический архив ООО «ПСК Перспектива» сдается технический отчет с текстовыми и 

графическими приложениями. Журнал буровых скважин сдан в технический архив.  

Приемочный контроль и оценка качества отчетной технической документации произвели 

руководитель геологической группы Маркин Д.В., и генеральный директор ООО «ПСК 

Перспектива» Галицын Д.В. 

Заказчику передается технический отчет с текстовыми и графическими приложениями в 

требуемом количестве. 
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1.1 Изученность инженерно-геологических условий 

Для оценки изученности инженерно-геологических условий, были заказаны архивные 

материалы из фондов ГУП «МОСТГОРГЕОТРЕСТ». На основании предоставленных архивных 

материалов [28], была дана оценка изученности инженерно-геологических условий. 

В геологическом строении участка изысканий до глубины 5,0 м залегают (снизу-вверх): 

нижнечетвертичные ледниковые отложения (gQIds) донского горизонта, среднечетвертичные 

водно-ледниковые отложения (f,lgQIIms) московского горизонта, перекрытые с поверхности 

современными техногенными отложениями (tQIV) и почвенно-растительным слоем (pdQIV). 

Почвенно-растительный слой (pdQIV) перекопанный, мощностью до 0,60 м. 

Техногенные отложения (tQIV) представлены насыпными грунтами: 

 – песок темно-серый, средней плотности, глинистый, с включениями щебня кирпича и бетона 

строительного мусора (>10%), слежавшийся, влажный, мощностью 0,50 – 1,80 м; 

 – суглинок темно-коричневый, с присыпками песка, с включениями дресвы и щебня (>10%), 

слежавшийся, влажный, мощностью 0,60 – 1,70 м; 

– супесь серая, пылеватая, с присыпками песка, слежавшийся, влажный, мощностью 0,60 – 1,50 м. 

По составу и характеру происхождения насыпные грунты относятся к насыпям, планомерно 

возведенным с уплотнением. 

Водно-ледниковые отложения (f,lgQIIms) представлены песками, супесями и суглинками: 

– песок желто-коричневый, средней крупности, с частыми прослоями суглинка, средней 

плотности, водонасыщенный, мощностью 0,50 – 1,90 м; 

– супесь серая, мелкопесчаная, с прослоями песка и глины, пластичная, мощностью 0,30 – 2,50 м; 

– суглинок коричневый, мелкопесчаный, с включениями дресвы и щебня (>10%), с гнездами 

песка, тугопластичный, мощностью 1,50 – 2,20 м. 

Ледниковые отложения (gQIds) представлены песками и суглинками: 

– суглинок коричневый, мелкопесчаный, с включениями дресвы и щебня (10-20%), 

полутвердый, мощностью 1,10 – 1,40 м; 

– суглинок коричневый, мелкопесчаный, с включениями дресвы и щебня (10-20%), с гнездами 

песка, тугопластичный, мощностью 3,20 – 4,60 м; 

– суглинок коричневый, мелкопесчаный, с включениями дресвы и щебня, с гнездами песка, 

мягкопластичный, мощностью 0,90 – 2,60 м. 

Гидрогеологические условия участка изысканий до глубины 5,0 м характеризуются наличием 

четвертичного водоносного горизонта. Горизонт носит безнапорный характер. Вмещающими 

грунтами являются аллювиальные пески. 

Подземные воды вскрыты на глубине – 1,40-5,00 м, что соответствует абсолютным отметкам 

142,79-149,90 м. 
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1.2 Физико-географические условия района работ 

В административном отношении участок работ расположен в ВАО города Москвы, лесопарк 

«Кусково». 

В физико-географическом отношении площадка находится в центральной части Восточно-

Европейской (Русской) равнины. В геоморфологическом отношении территория расположена в 

пределах флювиогляциальной равнины. 

Естественный рельеф техногенно изменен и спланирован существующей застройкой. 

Поверхность площадки в основном относительно ровная, абсолютные отметки поверхности 

изменяются в пределах 146,87 – 157,66 м (по устьям скважин см. приложение 4). Гидрографическая 

сеть района представлена рекой Москва и многочисленными безымянными прудами, и ручьями. 

Климат района работ (СП 131.13330.2012 Строительная климатология» [20]) умеренно-

континентальный: сильные морозы и палящий зной здесь довольно редки, но отклонения от нормы 

бывают часто.  

Самым холодным месяцем года является январь (его средняя температура составляет -7,5 оС), 

а самым теплым – июль (средняя температура +18,4оС). Однако известны случаи, когда ртутный 

столбик зимой опускался до -42,2оС (1940 год), а летом поднимался до +36,7 оС (1936 год) и более - 

до +38,7 оС (2010 год). 

        •     Сумма отрицательных температур (t о) за зимний период — - 22,9 оС  

        •     Среднегодовая температура — +5,4оС  

        •     Среднегодовая скорость ветра—2,0 м/с 

        •     Среднегодовая влажность воздуха—82 % 

За год в Москве, Московской области на территории выпадает от 582 до 620 мм атмосферных 

осадков (в 2008 году—869 мм), причем большая часть из них приходится на июль, август и октябрь, 

а минимальное число – на апрель. Убывание количества осадков отмечается в направлении с 

северо–запада на юго–восток. 

В таблице 3 представлена средняя месячная и годовая температура воздуха. 

Таблица 3 - Средняя месячная и годовая температура воздуха 

Пункт 

Я
н
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ь 

Ф
ев
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р
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Н

о
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б

р
ь
 

Д
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р
ь
 

С
р
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н
ее

 

за
 г

о
д

 

Москва -7,8 -7,1 -1,3 6,4 13,0 16,9 18,7 16,8 11,1 5,2 -1,1 -5,6 5,4 

Согласно СНиП 131.13330.2012[20] рис. 1, район работ расположен в климатическом районе 

IIВ, который характеризуется: 

-умеренной зимой, обуславливающей необходимую защиту зданий; 

-высотой снежного покрова до 1 м; 

-значительной продолжительностью отопительного периода. 
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Количество осадков выпадает порядка 225 мм в год. 

Самым сухим месяцем года в Москве по статистике является апрель. Наибольшее же 

количество осадков выпадает в июле, августе и октябре (Таблица 4). 

Таблица 4 - Количество осадков 

Вид осадков 

Я
н

в
ар

ь 

Ф
ев

р
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ь
 

М
ар

т 

А
п

р
ел

ь
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О
к
тя

б
р
ь 

Н
о
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ь
 

Д
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р
ь
 

С
р
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н
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о
д

 

Твердые 20 16 11 1 0,1 0 0 0  0 3 10 18 79 

Смешанные 5 4 6 5 0,5 0 0 0 0,6 4 8 7 39 

Жидкие 0,8 0,8 3 10 12 14 14 14 15 12 6 2 103 

Снежный покров держится 3-5 месяцев в году (Таблица 5).  

Таблица 5 – Мощность Снежного покрова 

месяц 
О

к
тя

б
р
ь
 

Н
о
я
б

р
ь
 

Д
ек

аб
р
ь
 

Я
н

в
ар

ь
 

Ф
ев

р
ал

ь
 

М
ар

т 

А
п

р
ел

ь
 

М
ай

 

Число дней 3 16 28 31 28 28 4 0 

Высота (см) 0 3 13 26 35 29 2 0 

Макс. высота (см) 19 25 45 63 72 78 65 0 

 

По картам районирования территории СССР по весу снежного покрова участок работ 

приурочен к III району.  

Среднегодовая скорость ветра в Москве составляет 2,3 или 8,3 км/ч. В холодное время года 

скорость ветра выше, чем в тёплое. Самым ветреным месяцем является декабрь (таблица 6). 

Таблица 6 - Среднегодовая скорость ветра 

Я
н

в
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ь 
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т 
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о
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С
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н
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за
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о
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2,5 2,5 2,5 2,5 2,2 2,1 1,9 1,8 2,0 2,4 2,5 2,6 2,3 

По картам районирования территории СССР по средней скорости ветра, м/с, за зимний период 

участок работ приурочен к 4 району. А по давлению ветра к I (первому) району (Таблица 7). 

Таблица 7 

вес снегового покрова III 
расчетное значение веса снегового покрова Sg на 1 м2 

горизонтальной поверхности земли следует принять 1,8 кПа 

средняя скорость ветра в 

зимний период 
4  

давление ветра I 
нормативное значение ветрового давления w0, принять 0,23 

кПа 

толщина стенки гололеда II толщину стенки гололеда b, принять 5 мм 

дорожно-климатическая 

зона СНиП 2.05.02-85 
II  
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Нормативная глубина промерзания согласно СП 22.13330.2011 [18] п. 5.5.3 составляет для:  

- суглинков - 1,10 м; 

- песков мелких - 1,34 м. 

Согласно СП 14.13330.2014: Строительство в сейсмических районах [22], сейсмичность 

района работ - менее 6 баллов.  

1.3 Геолого-литологическое строение района работ 

В геологическом строении участка работ, на глубину до 5,00 м, принимают участие (снизу-

вверх): нижнечетвертичные ледниковые отложения (gQIds) донского горизонта, среднечетвертичные 

водно-ледниковые отложения (f,lgQIIms) московского горизонта, перекрытые с поверхности 

современными техногенными отложениями (tQIV) и почвенно-растительным слоем (pdQIV), 

современные четвертичные озерно-болотные отложениями (lbQIV). 

Четвертичная система 

Современные отложения 

Почвенно-растительный (pdQIV) – вскрыт с дневной поверхности, мощность слоя 

составляет 0,10 - 0,30 м. 

Техногенные отложения (tQIV) представлены слоями дорожной одежды и насыпными 

грунтами: 

- конструктивными слоями дорожной одежды, состоящей из асфальта (ИГЭ-1а) толщиной 

0,05 – 0,15 м, основанием из слоя щебня (ИГЭ-1б) толщиной 0,12 - 0,50 м, а также подстилающим 

слоем из песка средней крупности, коричневого, средней плотности, малой степени 

водонасыщения, с включением до 15% щебня, глинистого (ИГЭ-1в) толщиной 0,16-1,08 м, вскрытого 

под слоем щебня. Общая суммарная мощность конструктивных слоев дорожной одежды на трассе 

колеблется от 0,24 до 1,40 м; 

- насыпным грунтом: суглинком коричневым, тугопластичным, с прослоями песка, с 

включениями строительного мусора, (ИГЭ-2). Мощность отложений составляет 0,26 – 1,24 м. 

Озерно-болотные отложения (lbQIV) представлены суглинком коричневым, 

текучепластичным, с редкими включениями гравия, с примесью органических веществ (ИГЭ-2). 

Мощность отложений составляет 0,30 – 0,50 м. 

Среднечетвертичные отложения 

Водно-ледниковые отложения (f,lgQIIms) представлены суглинками и песками: 

- суглинком коричневым и буровато-коричневым, тугопластичным, с прослоями песка 

мелкого, с редкими включениями гравия (ИГЭ 4). Мощность отложений составляет 0,50 – 4,70 м; 

- песком мелким светло-коричневым, средней плотности, малой степени водонасыщения, с 

редкими включениями дресвы, глинистым (ИГЭ 5). Мощность отложений составляет 1,35 – 3,45 м. 

11
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Нижнечетвертичные отложения 

Ледниковые отложения (gQIds) представлены суглинком красновато-коричневым, 

тугопластичным, с включениями до 15% дресвы и гальки (ИГЭ-6). Мощность отложений составляет 

1,50 – 4,90 м. 

Подробное описание распространения выделенных ИГЭ представлено в таблице №8. 

Таблица распространения выделенных ИГЭ, представлена в таблице 8. 

Номер 

ИГЭ 

Номера выработок, в которых 

вскрыт ИГЭ 

Глубина кровли, м Глубина подошвы, м Максим. 

вскрытая 

мощность 

Миним. 

вскрытая 

мощность миним. максим. миним. максим. 

ПРС 

Скважина 1, 5-6, 10-11, 15-

16, 20-21, 23, 25-26, 30-31, 

35-36, 40-50, 100-101 

0,00 / 

146,87 

0,00 / 

152,96 

0,10 / 

146,57 

0,30 / 

152,76 
0,30 0,10 

1а 
Скважина 53-71, 76, 82, 87, 

89-90, 96-97 

0,00 / 

147,05 

0,00 / 

157,66 

0,05 / 

146,96 

0,15 / 

157,51 
0,15 0,05 

1б Скважина 51-83, 85-99 
0,00 / 

146,96 

0,15 / 

157,51 

0,12 / 

146,76 

0,50 / 

157,34 
0,50 0,12 

1в 
Скважина 51-64, 66-71, 76-

77, 81-83, 85-87, 89-92, 96-97 

0,12 / 

146,76 

0,40 / 

157,34 

0,38 / 

146,50 

1,40 / 

156,99 
1,08 0,16 

2 

Скважина 1, 5-6, 10-11, 15-

16, 20-21, 23, 25-26, 30-31, 65, 

72-75, 78-80, 84, 88, 93-95, 

98-101 

0,00 / 

146,57 

0,50 / 

153,83 

0,50 / 

145,87 

1,50 / 

153,16 
1,24 0,26 

3 
Скважина 2-4, 7-9, 12-14, 17-

19, 22, 24, 27-29, 32-34, 37-39 

0,40 / 

145,62 

1,70 / 

151,20 

0,80 / 

145,12 

2,20 / 

150,80 
0,50 0,30 

4 
Скважина 6-40, 52-56, 58-61, 

70-80, 82-87, 90-94, 96-100 

0,30 / 

145,12 

2,20 / 

156,99 

1,10 / 

142,32 

5,00 / 

153,76 
4,70 0,50 

5 Скважина 61-66, 70 
0,45 / 

148,54 

1,50 / 

151,79 

1,80 / 

145,78 

4,00 / 

150,05 
3,45 1,35 

6 
Скважина 1-5, 41-57, 66-69, 

81, 87-89, 95, 98, 101 

0,10 / 

145,65 

2,50 / 

154,18 

4,00 / 

142,45 

5,00 / 

151,06 
4,90 1,50 
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1.4 Гидрогеологические условия района работ 

В период изысканий (октябрь 2017 г.) грунтовые воды на площадке вскрыты не были. 

Следует учесть, что в период ливневых дождей, интенсивного снеготаяния или в случае 

нарушения поверхностного стока возможно образование временного водоносного горизонта 

«верховодки» на отметках близких к поверхности. 

Также возможно образование техногенного водоносного горизонта вследствие: 

-накопления воды в обратных засыпках котлованов и траншей во время строительства;  

-инфильтрации поверхностных вод вследствие нарушения поверхностного стока, 

задержанного земляными отвалами, проездами, насыпями; 

-инфильтрации утечек из водонесущих коммуникаций, сооружений с «мокрым» 

технологическим процессом. 

На территории объекта изысканий, расположены водные объекты:  

- Собачий пруд, поверхность воды соответствует абсолютной отметки 152,10 м, водоупорным 

слоем служат суглинки тугопластичный (ИГЭ 4), с коэффициентом фильтрации 0,039 м/сут, 

вскрытая мощность составила 3,40 – 4,70 м;  

 - Локасинский пруд, поверхность воды соответствует абсолютной отметки 148,17 м, 

водоупорным слоем служат суглинки тугопластичный (ИГЭ 4), с коэффициентом фильтрации 0,039 

м/сут, вскрытая мощность составила 2,90 – 4,40 м;  

- Радужный Большой пруд, поверхность воды соответствует абсолютной отметки 147,32 м, 

водоупорным слоем служат суглинки тугопластичный (ИГЭ 4), с коэффициентом фильтрации 0,039 

м/сут, вскрытая мощность составила 2,80 – 4,30 м;  

- Радужный Малый пруд, поверхность воды соответствует абсолютной отметки 147,32 м, 

водоупорным слоем служат суглинки тугопластичный (ИГЭ 4), с коэффициентом фильтрации 0,039 

м/сут, вскрытая мощность составила 2,80 – 4,70 м;  

- Пруд без названия, поверхность воды соответствует абсолютной отметки 147,45 м, 

водоупорным слоем служат суглинки тугопластичный (ИГЭ 6), с коэффициентом фильтрации 0,035 

м/сут, вскрытая мощность составила 2,80 – 4,10 м;  

- Сухой пруд, на момент изысканий пруд без воды, дно и стенки пруда представлены 

суглинками тугопластичными (ИГЭ 6), с коэффициентом фильтрации 0,035 м/сут, вскрытая 

мощность составила 4,80 – 4,90 м. 

Все пруды соединяет Лесной ручей, исток ручья находится в болотах у холма рядом со 

стадионом «Фрезер» в северо-западной части Кусковского лесопарка. Ручей впадает в реку 

Пономарку, является её правым притоком. 

Из каждого пруда были отобраны пробы воды и выполнен химический анализ, по результату 

которого было установлено что, вода гидрокарбонатная натриевая, весьма пресная, очень мягкая 

(жёсткость карбонатная).  

13
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Согласно ГОСТ 31384-2008, подземные воды слабоагрессивны к арматуре железобетонных 

конструкций при периодическом смачивании, неагрессивны к бетонам всех марок. К арматуре 

железобетонных конструкций при постоянном смачивании - неагрессивны. К металлическим 

конструкциям при свободном доступе кислорода – среднеагрессивны. Результаты химического 

анализа воды приведены в приложении 8. 

1.5 Физико-механические свойства грунтов 

Выделение инженерно-геологических элементов (ИГЭ) и оценка физико-механических 

свойств грунтов ИГЭ произведены на основе визуального описания, полевых и лабораторных 

исследований (Приложения 5 - 6, 9 - 12). 

Обобщение и статистическая обработка результатов лабораторных определений 

характеристик грунтов проводилась в соответствии с ГОСТ 20522-2012 [10]. 

В сфере взаимодействия выделено 6 инженерно-геологических элемента (ИГЭ): 

ИГЭ 1в – Насыпь: Песок средней крупности, средней плотности, малой степени 

водонасыщения, с включениями до 15% щебня, глинистый (tQIV). 

По лабораторным данным и с учетом СП 22.13330.2011:  

 Природная плотность грунта – 1,67 г/см3; 

 Расчетное сопротивление - 400 кПа. 

ИГЭ 2 – Насыпной грунт: суглинок тугопластичный, с прослоями песка, с включениями 

строительного мусора (tQIV). 

По лабораторным данным и с учетом СП 22.13330.2011:  

 Природная плотность грунта – 1,92 г/см3; 

 Расчетное сопротивление - 180 кПа. 

ИГЭ 3 – Суглинок текучепластичный, с редкими включениями гравия, с примесью 

органических веществ (lbQIV). 

По лабораторным данным и с учетом СП 22.13330.2011:  

 Природная плотность грунта – 1,81 г/см3; 

 Модуль деформации – 4,3 МПа;  

 Угол внутреннего трения - 18 град;  

 Удельное сцепление - 0,015 Мпа; 

 Расчетное сопротивление - 100 кПа. 
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ИГЭ 4 – Суглинок тугопластичный, с прослоями песка мелкого, с редкими включениями гравия 

(f,lgQIIms). 

По лабораторным данным, данным статического зондирования, штамповых испытаний и с 

учетом СП 22.13330.2011:  

 Природная плотность грунта – 1,99 г/см3; 

 Модуль деформации – 18 МПа;  

 Угол внутреннего трения - 20 град;  

 Удельное сцепление - 0,030 Мпа; 

 Расчетное сопротивление - 250 кПа. 

ИГЭ 5 – Песок мелкий, средней плотности, малой степени водонасыщения, с редкими 

включениями дресвы, глинистый (f,lgQIIms). 

По лабораторным данным, данным статического зондирования и с учетом СП 22.13330.2011:  

 Природная плотность грунта – 1,71 г/см3; 

 Модуль деформации - 24 МПа;  

 Угол внутреннего трения - 34 град;  

 Удельное сцепление - 0,001 Мпа; 

 Расчетное сопротивление - 300 кПа. 

ИГЭ 6 – Суглинок красновато-коричневый, тугопластичный, с включениями до 15% дресвы и 

гальки (gQIdn). 

По лабораторным данным, данным статического зондирования, штамповых испытаний и с 

учетом СП 22.13330.2011:  

 Природная плотность грунта – 2,15 г/см3; 

 Модуль деформации – 25 МПа;  

 Угол внутреннего трения - 23 град;  

 Удельное сцепление - 0,034 Мпа; 

 Расчетное сопротивление - 350 кПа. 

Примечание: Нормативные и расчетные показатели, рассчитанные при доверительных 

вероятностях 0,85 и 0,95, представлены в таблице 9. 

Сравнительная таблица нормативных и расчетных значений прочностных и деформационных 

характеристик грунтов представлена в таблице 9. 

Рекомендуемые нормативные и расчётные показатели физико-механических свойств грунтов, 

приведены в таблице 10. 
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Таблица 9 - Сравнительная таблица нормативных и расчетных значений прочностных и 

деформационных свойств грунтов 

ИГЭ 
Характеристика 

грунта 

Л
а

б
о
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а

т
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н
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я
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С
П

 2
2
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3
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2
0

1
1
 

Р
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о
м
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- 

д
у

ем
ы

е
 

ИГЭ 1в 

Насыпь: Песок 

средней крупности, 

средней плотности, 

малой степени 

водонасыщения, с 

включениями до 15% 

щебня, глинистый 

(tQIV) 

Плотность грунта 

ρ,г/см3 

нормативное 1,67 - - - 1,67 

Расчетное 0,85 1,66 - - - 1,66 

Расчетное 0,95 1,65 - - - 1,65 

Модуль деформации Е, МПа нормативное - - - - - 

Угол внутреннего трения φ° 

нормативное - - - - - 

Расчетное 0,85 - - - - - 

Расчетное 0,95 - - - - - 

Удельное сцепление 

С, МПА 

нормативное - - - - - 

Расчетное 0,85 - - - - - 

Расчетное 0,95 - - - - - 

ИГЭ 2 

 Насыпной грунт: 

суглинок 

тугопластичный, с 

прослоями песка, с 

включениями 

строительного 

мусора 

(tQIV) 

Плотность грунта ρ,г/см3 

нормативное 1,92 - - - 1,92 

Расчетное 0,85 1,91 - - - 1,91 

Расчетное 0,95 1,90 - - - 1,90 

Модуль деформации Е, МПа нормативное - - - - - 

Угол внутреннего трения φ° 

нормативное - - - - - 

Расчетное 0,85 - - - - - 

Расчетное 0,95 - - - - - 

Удельное сцепление 

С, МПА 

нормативное - - - - - 

Расчетное 0,85 - - - - - 

Расчетное 0,95 - - - - - 

ИГЭ 3 

 Суглинок 

текучепластичный,  

с редкими 

включениями гравия, 

с примесью 

органических веществ 

(lbQIV) 

Плотность грунта 

ρ,г/см3 

нормативное 1,81 - - - 1,81 

Расчетное 0,85 1,80 - - - 1,80 

Расчетное 0,95 1,79 - - - 1,79 

Модуль деформации Е, МПа нормативное - - - 4,3 4,3 

Угол внутреннего трения φ° 

нормативное - - - 18 18 

Расчетное 0,85 - - - 18 18 

Расчетное 0,95 - - - 16 16 

Удельное сцепление 

С, МПА 

нормативное - - - 0,015 0,015 

Расчетное 0,85 - - - 0,015 0,015 

Расчетное 0,95 - - - 0,010 0,010 

ИГЭ 4 

 Суглинок 

тугопластичный, с 

прослоями песка 

мелкого, с редкими 

включениями гравия 

(f,lgQIIms) 

Плотность грунта 

ρ,г/см3 

нормативное 1,99 - - - 1,99 

Расчетное 0,85 1,99 - - - 1,99 

Расчетное 0,95 1,99 - - - 1,99 

Модуль деформации Е, МПа нормативное 19 16 18 21 18 

Угол внутреннего трения φ° 

нормативное 20 22 - 22 20 

Расчетное 0,85 20 21 - 22 20 

Расчетное 0,95 19 21 - 19 19 

Удельное сцепление 

С, МПА 

нормативное 0,030 0,025 - 0,027 0,030 

Расчетное 0,85 0,028 0,024 - 0,028 0,028 

Расчетное 0,95 0,028 0,024 - 0,018 0,028 
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Примечания: Нормативные и расчетные значения характеристик приняты на основании лабораторных 
данных с применением таблиц СП 22.13330.2011 и с учетом архивных данных [28]. 

Таблица 9 - Сравнительная таблица нормативных и расчетных значений прочностных и 

деформационных свойств грунтов 

ИГЭ 
Характеристика 

грунта 

Л
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я
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С
П
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2

.1
3

3
3
0

. 

2
0

1
1
 

Р
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о
м
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- 

д
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е
 

ИГЭ 5 

 Песок мелкий, 

средней плотности, 

малой степени 

водонасыщения, с 

редкими 

включениями дресвы, 

глинистый 

(f,lgQIIms) 

Плотность грунта 

ρ,г/см3 

нормативное 1,71 - - - 1,71 

Расчетное 0,85 1,69 - - - 1,69 

Расчетное 0,95 1,68 - - - 1,68 

Модуль деформации Е, МПа нормативное - 24 - 25 24 

Угол внутреннего трения φ° 

нормативное - 34 - 31 34 

Расчетное 0,85 - 32 - 31 32 

Расчетное 0,95 - 32 - 28 32 

Удельное сцепление 

С, МПА 

нормативное - - - 0,001 0,001 

Расчетное 0,85 - - - 0,001 0,001 

Расчетное 0,95 - - - 0,001 0,001 

ИГЭ 6 

 Суглинок 

тугопластичный, с 

включениями до 15% 

дресвы и гальки 

(gQIdn) 

Плотность грунта ρ,г/см3 

нормативное 2,15 - - - 2,15 

Расчетное 0,85 2,14 - - - 2,14 

Расчетное 0,95 2,14 - - - 2,14 

Модуль деформации Е, МПа нормативное 23 18 25 - 25 

Угол внутреннего трения φ° 

нормативное 23 22 - 24 23 

Расчетное 0,85 23 22 - 24 23 

Расчетное 0,95 22 21 - 21 22 

Удельное сцепление 

С, МПА 

нормативное 0,034 0,026 - 0,038 0,034 

Расчетное 0,85 0,033 0,026 - 0,038 0,034 

Расчетное 0,95 0,032 0,025 - 0,025 0,032 
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Таблица 10 - Рекомендуемые нормативные и расчётные показатели физико-механических свойств грунтов 
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0.85 0.95 0.85 0.95 0.85 0.95 

1в 

tQIV 

Насыпь: Песок средней крупности, средней плотности, 

малой степени водонасыщения, с включениями до 15% 

щебня, глинистый 

- 4,156 1,67 1,66 1,65 2,66 4,69 - - - 0,670 - - - - - - - 400 35в 

2 

Насыпной грунт: суглинок тугопластичный, с 

прослоями песка, с включениями строительного 

мусора 

- - 1,92 1,91 1,90 2,71 0,18 0,25 0,15 0,34 0,664 - - - - - - - 180 29б 

3 lbQIV 
Суглинок текучепластичный, с редкими включениями 

гравия, с примесью органических веществ 
7,15 0,057 1,81 1,80 1,79 2,69 0,28 0,29 0,20 0,88 0,900 18 18 16 15 15 10 4,3 100 35а 

4 

f,
lg

Q
II

m
s 

Суглинок тугопластичный, с прослоями песка мелкого, 

с редкими включениями гравия 
- 0,039 1,99 1,99 1,99 2,72 0,23 0,32 0,18 0,32 0,671 20 20 19 30 28 28 18 250 29б 

5 

Песок мелкий, средней плотности, малой степени 

водонасыщения, с редкими включениями дресвы, 

глинистый 

- 2,994 1,71 1,69 1,68 2,66 0,08 - - - 0,676 34 32 32 1 1 1 24 300 35в 

6 gQIdn 
Суглинок тугопластичный, с включениями до 15% 

дресвы и гальки 
- 0,035 2,15 2,14 2,14 2,71 0,17 0,24 0,13 0,30 0,474 23 23 22 34 34 32 25 350 35в 
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1.6 Геологические и инженерно-геологические процессы 

Нормативная глубина сезонного промерзания dfn - это средняя из ежегодных наибольших 

глубин сезонного промерзания за срок не менее 10 лет на открытой, оголенной от снега 

горизонтальной площадке при уровне грунтовых вод ниже глубины сезонного промерзания 

грунтов, согласно п. 5.5.3 СП 22.13330.2011. 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов dfn вычислена по формуле:  

Mtdd fn 0
, 

где Mt - безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных значений 

среднемесячных отрицательных температур за зиму в данном районе (СП 131.13330.2012 таблица 5.1); 

d0 - величина, принимаемая равной для суглинков и глин (независимо от консистенции) 

0,23 м, для песков мелких и пылеватых – 0,28 м. 

Рассчитанная, таким образом, нормативная глубина сезонного промерзания составляет для:  

- суглинистых грунтов – 1,10 м;  

- песков мелких – 1,34 м. 

В зону сезонного промерзания попадают грунты ИГЭ №№ 1в, 2, 4, 5, 6. 

Согласно п.6.8.8 СП 22.13330.2011 пучинистые свойства крупнообломочных грунтов и 

песков, содержащих пылевато-глинистые фракции, а также супесей при Jp=0,02 определяются через 

показатель дисперсности D. Эти грунты относятся к непучинистым при D<1, к пучинистым - при 

D>1. Для слабопучинистых грунтов показатель D изменяется в пределах 1<D<5. Значение D 

определяется по формуле:   D=k/d2e                       

где k - коэффициент, равный 1,85x10-4 см3; 

      e - коэффициент пористости; 

      d - средний диаметр частиц грунта, см, определяемый по формуле 

      d=(p1/d1+p2d2+...+pidi)-1 

где p1, p2…pi - содержание отдельных фракций грунта, доли единицы; 

      d1, d2…di  - средний диаметр частиц отдельных фракций, см. 

- для песков ИГЭ 1в, показатель дисперсности D равен 0,39, из чего следует что данные 

отложения можно отнести к непучинистым; 

- для песков ИГЭ 5, показатель дисперсности D равен 0,79, из чего следует что данные 

отложения можно отнести к непучинистым. 

Согласно таблицы Б.27 ГОСТ 25100-2011, по степени морозной пучинистости, грунты в зоне 

сезонного промерзания характеризуются как: 

- суглинок тугопластичный (ИГЭ №2) – слабопучинистый, относительная деформация 

морозного пучения εfn составляет 1,61%; 
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- суглинок тугопластичный (ИГЭ №4) – слабопучинистый, относительная деформация 

морозного пучения εfn составляет 3,20%; 

- суглинок тугопластичный (ИГЭ №5) – слабопучинистый, относительная деформация 

морозного пучения εfn составляет 1,07%. 

Относительная деформация морозного пучения εfn определена по параметру Rf, в соответствии 

с формулой п. 6.8.3 СП 22.13330.2011: 

, 

 где W, Wp – влажность в пределах слоя промерзающего грунта соответственно природная и 

на границе раскатывания, доли единицы; 

Wсr – критическая влажность, определяется по графикам (рисунок 6.10 СП 22.13330.2011); 

Wsat – полная влагоемкость грунта, доли единицы; 

ρd – плотность сухого грунта, кг/см3; 

M0 - безразмерный коэффициент, численно равный абсолютному значению средней 

многолетней температуры воздуха за зимний период. 

Однако следует учесть возможность увлажнения грунтов, в том числе и по техногенным 

причинам, что приводит к увеличению степени пучинистости.  

Классификация грунтов по трудности разработки приведена в таблице № 10. 

Грунты, согласно ГОСТ 31384-2008 неагрессивны к железобетонным конструкциям и к 

бетонам марки W4, W6, W8, W10-W14, W16-W20. Коррозионная агрессивность грунтов, согласно 

ГОСТ 9.602-2016, по отношению к углеродистой и низколегированной стали – высокая. Результаты 

определения коррозионной агрессивности грунтов приведены в Приложении 7. 

Инженерно-геологические процессы, способные оказать существенное отрицательное 

влияние на условия строительства и эксплуатации сооружений, в период проведения изысканий не 

наблюдались. 

При инженерно-геологических изысканиях и маршрутных наблюдениях на площадке 

производства работ не были выявлены признаки проявления карстово-суффозионных процессов, 

такие как: присутствие карста на дневной поверхности, наличие нарушенного режима грунтовых 

вод, наличие разуплотненных зон и других аномалий в четвертичных грунтах.  

Согласно геологическим картам дочетвертичных и каменноугольных отложений масштаба 

1:200 000 [29. 30] абсолютная отметка подошвы волжских отложений составляет ~ 110 м. Далее 

залегают юрские глины, являющиеся водоупором, абсолютная отметка подошвы составляет ~ 90 м, 

следовательно, мощность водоупорных глин составляет примерно 20 м.  
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Учитывая вышеперечисленное, исследуемую территорию, можно охарактеризовать как 

неопасную карстово-суффозионном отношении. Согласно СП 11-105-97, часть II, п. 5.2.11, район 

работ относится к VI категории устойчивости относительно интенсивности образования карстовых 

провалов. 

Сейсмичность района работ - менее 6 баллов (СП 14.13330.2014, карты общего сейсмического 

районирования территории РФ - ОСР-97). 

Из неблагоприятных для строительства факторов следует отметить: 

- наличие специфических грунтов (ИГЭ№ 2) в инженерно-геологическом разрезе; 

- высокую агрессивность грунтов к углеродистой и низколегированной стали. 

1.7 Специфические грунты 

Насыпные грунты в соответствии с СП 11-105-97 относятся к специфическим грунтам. Их 

литологический состав представлен с суглинком коричневым, тугопластичным, с прослоями песка, 

с включениями строительного мусора. По составу и характеру происхождения насыпные грунты 

относятся к отвалам грунтов и отходам производства, отсыпанными неравномерно сухим способом, 

без уплотнения.  

Расчетное сопротивление насыпных грунтов R0 = 180 кПа. 

Вскрыты во всех скважинах с поверхности до глубины 0,26 – 1,24 м. 

Основания, сложенные насыпными грунтами, должны проектироваться с учетом их 

значительной неоднородности по составу, неравномерной сжимаемости, возможности 

самоуплотнения, особенно при вибрационных воздействиях, изменении гидрогеологических 

условий, замачивании, а также за счет разложения органических включений (п. 6.6.1 СП 

22.13330.2011).  
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Заключение 

1. Территория работ по инженерно-геологическим условиям, согласно приложению А СП 

47.13330.2012, инженерно-геологические условия участка работ относятся к II категории сложности 

(средняя). 

2. В административном отношении участок работ расположен в ВАО города Москвы, 

лесопарк «Кусково». 

3. В физико-географическом отношении площадка находится в центральной части Восточно-

Европейской (Русской) равнины. В геоморфологическом отношении территория расположена в 

пределах флювиогляциальной равнины. Естественный рельеф техногенно изменен и спланирован 

существующей застройкой. Поверхность площадки в основном относительно ровная, абсолютные 

отметки поверхности изменяются в пределах 146,87 – 157,66 м (по устьям скважин см. приложение 

4). Гидрографическая сеть района представлена рекой Москва и многочисленными безымянными 

прудами, и ручьями. 

4. В геологическом строении участка работ, на глубину до 5,00 м, принимают участие (снизу-

вверх): нижнечетвертичные ледниковые отложения (gQIds) донского горизонта, 

среднечетвертичные водно-ледниковые отложения (f,lgQIIms) московского горизонта, перекрытые 

с поверхности современными техногенными отложениями (tQIV) и почвенно-растительным слоем 

(pdQIV), современные четвертичные озерно-болотные отложениями (lbQIV). 

5. В период изысканий (октябрь 2017 г.) грунтовые воды на площадке вскрыты не были. 

Следует учесть, что в период ливневых дождей, интенсивного снеготаяния или в случае 

нарушения поверхностного стока возможно образование временного водоносного горизонта 

«верховодки» на отметках близких к поверхности. 

Также возможно образование техногенного водоносного горизонта вследствие: 

-накопления воды в обратных засыпках котлованов и траншей во время строительства;  

-инфильтрации поверхностных вод вследствие нарушения поверхностного стока, 

задержанного земляными отвалами, проездами, насыпями; 

-инфильтрации утечек из водонесущих коммуникаций, сооружений с «мокрым» 

технологическим процессом. 

6. На территории объекта изысканий, расположены водные объекты:  

- Собачий пруд, поверхность воды соответствует абсолютной отметки 152,10 м, водоупорным 

слоем служат суглинки тугопластичный (ИГЭ 4), с коэффициентом фильтрации 0,039 м/сут, 

вскрытая мощность составила 3,40 – 4,70 м;  

 - Локасинский пруд, поверхность воды соответствует абсолютной отметки 148,17 м, 

водоупорным слоем служат суглинки тугопластичный (ИГЭ 4), с коэффициентом фильтрации 0,039 

м/сут, вскрытая мощность составила 2,90 – 4,40 м;  
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- Радужный Большой пруд, поверхность воды соответствует абсолютной отметки 147,32 м, 

водоупорным слоем служат суглинки тугопластичный (ИГЭ 4), с коэффициентом фильтрации 0,039 

м/сут, вскрытая мощность составила 2,80 – 4,30 м;  

- Радужный Малый пруд, поверхность воды соответствует абсолютной отметки 147,32 м, 

водоупорным слоем служат суглинки тугопластичный (ИГЭ 4), с коэффициентом фильтрации 0,039 

м/сут, вскрытая мощность составила 2,80 – 4,70 м;  

- Пруд без названия, поверхность воды соответствует абсолютной отметки 147,45 м, 

водоупорным слоем служат суглинки тугопластичный (ИГЭ 6), с коэффициентом фильтрации 0,035 

м/сут, вскрытая мощность составила 2,80 – 4,10 м;  

- Сухой пруд, на момент изысканий пруд без воды, дно и стенки пруда представлены 

суглинками тугопластичными (ИГЭ 6), с коэффициентом фильтрации 0,035 м/сут, вскрытая 

мощность составила 4,80 – 4,90 м. 

Все пруды соединяет Лесной ручей, исток ручья находится в болотах у холма рядом со 

стадионом «Фрезер» в северо-западной части Кусковского лесопарка. Ручей впадает в реку 

Пономарку, является её правым притоком. 

7. Из каждого пруда были отобраны пробы воды и выполнен химический анализ, по результату 

которого было установлено что, вода гидрокарбонатная натриевая, весьма пресная, очень мягкая 

(жёсткость карбонатная).  

Согласно ГОСТ 31384-2008, подземные воды слабоагрессивны к арматуре железобетонных 

конструкций при периодическом смачивании, неагрессивны к бетонам всех марок. К арматуре 

железобетонных конструкций при постоянном смачивании - неагрессивны. К металлическим 

конструкциям при свободном доступе кислорода – среднеагрессивны. Результаты химического 

анализа воды приведены в приложении 8. 

8. Нормативная глубина сезонного промерзания по СП 131.13330.2012 и "Пособию по 

проектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83*)" составляет для:  

- суглинистых грунтов – 1,10 м;  

- песков мелких – 1,34 м. 

9. В зону сезонного промерзания попадают грунты ИГЭ №№ 1в, 2, 4, 5, 6. 

Согласно п.6.8.8 СП 22.13330.2011 пучинистые свойства крупнообломочных грунтов и 

песков, содержащих пылевато-глинистые фракции, а также супесей при Jp=0,02 определяются через 

показатель дисперсности D. Эти грунты относятся к непучинистым при D<1, к пучинистым - при 

D>1. Для слабопучинистых грунтов показатель D изменяется в пределах 1<D<5. 

- для песков ИГЭ 1в, показатель дисперсности D равен 0,39, из чего следует что данные 

отложения можно отнести к непучинистым; 
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- для песков ИГЭ 5, показатель дисперсности D равен 0,79, из чего следует что данные 

отложения можно отнести к непучинистым. 

Согласно таблицы Б.27 ГОСТ 25100-2011, по степени морозной пучинистости, грунты в зоне 

сезонного промерзания характеризуются как: 

- суглинок тугопластичный (ИГЭ №2) – слабопучинистый, относительная деформация 

морозного пучения εfn составляет 1,61%; 

- суглинок тугопластичный (ИГЭ №4) – слабопучинистый, относительная деформация 

морозного пучения εfn составляет 3,20%; 

- суглинок тугопластичный (ИГЭ №5) – слабопучинистый, относительная деформация 

морозного пучения εfn составляет 1,07%. 

Относительная деформация морозного пучения εfn определена по параметру Rf, в 

соответствии с формулой п. 6.8.3 СП 22.13330.2011. 

Также следует учесть возможность увлажнения грунтов, в том числе и по техногенным 

причинам, что приводит к увеличению степени пучинистости. 

10. Классификация грунтов по трудности разработки приведена в таблице № 10. 

11. Грунты, согласно ГОСТ 31384-2008 неагрессивны к железобетонным конструкциям и к 

бетонам марки W4, W6, W8, W10-W14, W16-W20. Коррозионная агрессивность грунтов, согласно 

ГОСТ 9.602-2016, по отношению к углеродистой и низколегированной стали – высокая. Результаты 

определения коррозионной агрессивности грунтов приведены в Приложении 7. 

12. Сравнительная таблица нормативных и расчетных значений прочностных и 

деформационных характеристик грунтов представлена в таблице 9. 

Рекомендуемые нормативные и расчётные показатели физико-механических свойств грунтов, 

приведены в таблице 10. 

13. Насыпные грунты в соответствии с СП 11-105-97 относятся к специфическим грунтам. Их 

литологический состав представлен с суглинком коричневым, тугопластичным, с прослоями песка, 

с включениями строительного мусора. По составу и характеру происхождения насыпные грунты 

относятся к отвалам грунтов и отходам производства, отсыпанными неравномерно сухим способом, 

без уплотнения.  

Расчетное сопротивление насыпных грунтов R0 = 180 кПа. 

Вскрыты во всех скважинах с поверхности до глубины 0,26 – 1,24 м. 

Основания, сложенные насыпными грунтами, должны проектироваться с учетом их 

значительной неоднородности по составу, неравномерной сжимаемости, возможности 

самоуплотнения, особенно при вибрационных воздействиях, изменении гидрогеологических 

условий, замачивании, а также за счет разложения органических включений (п. 6.6.1 СП 

22.13330.2011).  
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14. Инженерно-геологические процессы, способные оказать существенное отрицательное 

влияние на условия строительства и эксплуатации сооружений, в период проведения изысканий не 

наблюдались. 

При инженерно-геологических изысканиях и маршрутных наблюдениях на площадке 

производства работ не были выявлены признаки проявления карстово-суффозионных процессов, 

такие как: присутствие карста на дневной поверхности, наличие нарушенного режима грунтовых 

вод, наличие разуплотненных зон и других аномалий в четвертичных грунтах.  

Согласно геологическим картам дочетвертичных и каменноугольных отложений масштаба 

1:200 000 [29. 30] абсолютная отметка подошвы волжских отложений составляет ~ 110 м. Далее 

залегают юрские глины, являющиеся водоупором, абсолютная отметка подошвы составляет ~ 90 м, 

следовательно, мощность водоупорных глин составляет примерно 20 м.  

Учитывая вышеперечисленное, исследуемую территорию, можно охарактеризовать как 

неопасную карстово-суффозионном отношении. Согласно СП 11-105-97, часть II, п. 5.2.11, район 

работ относится к VI категории устойчивости относительно интенсивности образования карстовых 

провалов. 

15. Сейсмичность района работ - менее 6 баллов (СП 14.13330.2014, карты общего 

сейсмического районирования территории РФ - ОСР-97). 

16. Из неблагоприятных для строительства факторов следует отметить: 

- наличие специфических грунтов (ИГЭ№ 2) в инженерно-геологическом разрезе; 

- высокую агрессивность грунтов к углеродистой и низколегированной стали. 

17. Настоящие изыскания выполнены для условий, предусмотренных Техническим заданием. 

В случае изменения этих условий или переноса сооружений в плане изыскания должны быть 

дополнены. 

 

Составил инженер-геолог II кат.                                                        Залепукин Е.В. 
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Введение 

Программа инженерно-геологических изысканий для объекта «Разработка ПИР на 

комплексное благоустройство природных и озелененных территорий города Москвы (ПК №80 

лесопарк "Кусково"). Площадь рассматриваемой территории – 250,46 га».

Исполнитель работ – ООО «Проектно-строительная Компания Перспектива». Право 

Исполнителя на осуществление деятельности, подтверждается Свидетельством 

№ И.005.77.1818.02.2013 о допуске к видам работ в области инженерных изысканий, которые 

оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, выданным ООО «ПСК 

Перспектива» СРО, основанной на членстве лиц, выполняющих инженерные изыскания. 

Стадия – проектная документация. 

Согласно техническому заданию на площадке, по вышеуказанному адресу, планируется 

комплексное благоустройство территории парка. 

Характеристики проектируемых сооружений: 

- Безымянный пруд: протяженность около 56,0 м, максимальная ширина около 37,0 м, средняя 

ширина около 26,0 м, максимальная глубина около 1,60 м, средняя глубина около 1,35 м; 

- Локасинский пруд: протяженность около 44,0 м, максимальная ширина около 29,0 м, средняя 

ширина около 20,0 м, максимальная глубина около 1,40 м, средняя глубина около 1,20 м; 

- Радужный большой пруд: протяженность около 179,0 м, максимальная ширина около 57,0 м, 

средняя ширина около 35,0 м, максимальная глубина около 1,70 м, средняя глубина около 1,40 м; 

- Радужный малый пруд: протяженность около 78,0 м, максимальная ширина около 45,0 м, 

средняя ширина около 32,0 м, максимальная глубина около 1,70 м, средняя глубина около 1,20 м; 

- Собачий пруд: протяженность около 29,0 м, максимальная ширина около 22,0 м, средняя 

ширина около 19,0 м, максимальная глубина около 1,20 м, средняя глубина около 0,90 м. 

Асфальтобетонные покрытия: характеристика трассы - пешеходные дорожки; протяженность 

трассы - 13200 м, глубина заложения – 1,00-2,00 м. 

Уровень ответственности всех сооружений – II (нормальный). В соответствии с приложением 

А СП 47.13330.2012, инженерно-геологические условия участка работ относятся к II категории 

сложности (средняя). 

Целью комплексных инженерных изысканий является получение исходных данных для 

обоснования концепции строительства.  Инженерные изыскания должны обеспечить получение 

материалов и данных, необходимых для разработки окончательных объемно-планировочных 

решений, расчетов оснований и конструкций проектируемых зданий и сооружений, в том числе их 

инженерной защиты, принятия решений по охране окружающей среды, рациональному 

природопользованию и обоснованию методов производства земляных работ.  

36



В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 
И

н
в
. 

№
 п

о
д

л
. 

ГП-344И 

Лист 

4 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

Задачами изысканий являются уточнение геологического строения и гидрогеологических 

условий участка работ, определение нормативных и расчетных показателей физико-механических 

свойств грунтов, определение несущей способности основания, определение химического состава и 

агрессивности грунтовых вод, определение коррозионной агрессивности грунтов по отношению к 

стали, свинцу и алюминию, агрессивности грунтов по отношению к бетонам железобетонных 

конструкций, определение геоэкологической обстановки. 

 Инженерные изыскания выполняются в соответствии с требованиями СП 47.13330.2012, СП 

116.13330.2012, СП 104.13330.2011, СП 22.13330.2011, СП-11-105-97. Материалы по выполненным 

инженерным изысканиям оформляются в виде Технического отчета. Отчет будет включать 

текстовую, графическую части и приложения, которые выполняются на бумажных и электронных 

носителях. 

1. Характеристика инженерно-геологических условий

1.1 Геоморфологические условия, климат 

В административном отношении участок работ расположен в ВАО города Москвы, лесопарк 

«Кусково». 

В геоморфологическом отношении территория расположена в пределах флювиогляциальной 

равнины. Естественный рельеф техногенно изменен и спланирован существующей застройкой. 

Поверхность площадки в основном относительно ровная, абсолютные отметки поверхности 

изменяются в пределах 147,00 – 157,00 м. 

Климат района работ умеренно-континентальный: сильные морозы и палящий зной здесь 

довольно редки, но отклонения от нормы бывают часто.  

Самым холодным месяцем года является январь (его средняя температура составляет -10,2 оС), 

а самым теплым – июль (средняя температура +18,1оС). Однако известны случаи, когда ртутный 

столбик зимой опускался до -42оС (1940 год), а летом поднимался до +37 оС (1936 год). 

• Сумма отрицательных температур (t о) за зимний период — - 32,9 оС

• Среднегодовая температура — +4,1оС

• Среднегодовая скорость ветра—3,8 м/с

• Среднегодовая влажность воздуха—77 %

За год на территории выпадает до 644 мм атмосферных осадков, причем большая часть из них 

приходится на июль, август и октябрь, а минимальное число – на апрель. Убывание количества 

осадков отмечается в направлении с северо–запада на юго–восток. 

В таблице 1 представлена средняя месячная и годовая температура воздуха. 
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Таблица 1 
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Москва -10,2 -9,2 -4,3 4,4 11,9 16,0 18,1 16,3 10,7 4,3 -1,9 -7,3 4,1 

Согласно СНиП 23-01-99*[21] рис. 1 участок изысканий расположен в климатическом районе 

IIВ, который характеризуется: 

-умеренной зимой, обуславливающей необходимую защиту зданий; 

-высотой снежного покрова до 1 м; 

-значительной продолжительностью отопительного периода. 

Количество осадков выпадает порядка 644 мм в год. 

Самым сухим месяцем года по статистике является апрель. Наибольшее же количество 

осадков выпадает в июле, августе и октябре (Таблица 2). 

Таблица 2 

Вид осадков 
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Твердые 20 16 11 1 0,1 0 0 0 0 3 10 18 79 

Смешанные 5 4 6 5 0,5 0 0 0 0,6 4 8 7 39 

Жидкие 0,8 0,8 3 10 12 14 14 14 15 12 6 2 103 

Снежный покров держится 3-5 месяцев в году (Таблица 3). 

Таблица 3 

месяц 

О
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о
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А
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р
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М
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Число дней 3 16 28 31 28 28 4 0 

Высота (см) 0 3 13 26 35 29 2 0 

Макс. высота (см) 19 25 45 63 72 78 65 0 

По картам районирования территории Российской Федерации по весу снегового покрова 

участок работ приурочен к III району, т.е. расчетное значение веса снегового покрова Sg на 1 м2 

горизонтальной поверхности земли следует принять 1,5 кПа (СП 20.13330.2016, таблица 10.1, карта 

1 приложение Е). 

Среднегодовая скорость ветра составляет 2,3 или 8,3 км/ч. В холодное время года скорость 

ветра выше, чем в тёплое. Самым ветреным месяцем является декабрь (таблица 4). 
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Таблица 4 
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2,5 2,5 2,5 2,5 2,2 2,1 1,9 1,8 2,0 2,4 2,5 2,6 2,3 

По картам районирования территории СССР по средней скорости ветра, м/с, за зимний период 

участок работ приурочен к 4 району. А по давлению ветра к I (первому) району (Таблица 5). 

Таблица 5 

вес снегового покрова III расчетное значение веса снегового покрова Sg на 1 м2 

горизонтальной поверхности земли следует принять 1,8 кПа 

средняя скорость ветра в 

зимний период 

4 

давление ветра I нормативное значение ветрового давления w0, принять 0,23 

кПа 

толщина стенки гололеда II толщину стенки гололеда b, принять 5 мм 

дорожно-климатическая 

зона СНиП 2.05.02-85 

II 

1.2 Геологическое строение 

Для оценки изученности инженерно-геологических условий, были заказаны архивные 

материалы из фондов ГУП «МОСТГОРГЕОТРЕСТ». На основании предоставленных архивных 

материалов [24], была дана оценка изученности инженерно-геологических условий. 

В геологическом строении участка изысканий до глубины 5,0 м залегают (снизу-вверх): 

нижнечетвертичные ледниковые отложения (gQIds) донского горизонта, среднечетвертичные 

водно-ледниковые отложения (f,lgQIIms) московского горизонта, перекрытые с поверхности 

современными техногенными отложениями (tQIV) и почвенно-растительным слоем (pdQIV). 

Почвенно-растительный слой (pdQIV) перекопанный, мощностью до 0,60 м. 

Техногенные отложения (tQIV) представлены насыпными грунтами: 

– песок темно-серый, средней плотности, глинистый, с включениями щебня кирпича и бетона

строительного мусора (>10%), слежавшийся, влажный, мощностью 0,50 – 1,80 м; 

– суглинок темно-коричневый, с присыпками песка, с включениями дресвы и щебня (>10%),

слежавшийся, влажный, мощностью 0,60 – 1,70 м; 

– супесь серая, пылеватая, с присыпками песка, слежавшийся, влажный, мощностью 0,60 – 1,50 м.

По составу и характеру происхождения насыпные грунты относятся к насыпям, планомерно 

возведенным с уплотнением. 
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Водно-ледниковые отложения (f,lgQIIms) представлены песками, супесями и суглинками: 

– песок желто-коричневый, средней крупности, с частыми прослоями суглинка, средней

плотности, водонасыщенный, мощностью 0,50 – 1,90 м; 

– супесь серая, мелкопесчаная, с прослоями песка и глины, пластичная, мощностью 0,30 – 2,50 м;

– суглинок коричневый, мелкопесчаный, с включениями дресвы и щебня (>10%), с гнездами

песка, тугопластичный, мощностью 1,50 – 2,20 м. 

Ледниковые отложения (gQIds) представлены песками и суглинками: 

– суглинок коричневый, мелкопесчаный, с включениями дресвы и щебня (10-20%),

полутвердый, мощностью 1,10 – 1,40 м; 

– суглинок коричневый, мелкопесчаный, с включениями дресвы и щебня (10-20%), с гнездами

песка, тугопластичный, мощностью 3,20 – 4,60 м; 

– суглинок коричневый, мелкопесчаный, с включениями дресвы и щебня, с гнездами песка,

мягкопластичный, мощностью 0,90 – 2,60 м. 

1.3 Гидрогеологические условия 

По архивным данным [24], гидрогеологические условия участка характеризуются наличием 

четвертичного водоносного горизонта. Горизонт носит безнапорный характер. Вмещающими 

грунтами являются аллювиальные пески. 

Подземные воды вскрыты на глубине – 1,40-5,00 м, что соответствует абсолютным отметкам 

142,79-149,90 м. 

2. Инженерно-геологические изыскания

2.1. Буровые и сопутствующие работы, опробование 

На исследуемой площадке предусмотрено бурение инженерно-геологических скважин для 

изучения геологического строения и гидрогеологических условий, опробования грунтов и 

подземных вод, проведения опытных работ. 

Количество и глубина разведочных скважин определялись на основании технического задания 

и в соответствии с требованиями СП 11-105-97 [17], МГСН 2.07-01 п. 5.9 [20], и составили: 50 

скважин глубиной по 5,0 м и 51 скважина глубиной 4,0 м. Общий метраж бурения 454,0 п.м.  

Бурение скважин будет проводиться согласно требованиям СНиП 1.01.07-87 п. 3.63 табл. 36 и 

п. 3.65, 3.66. Проходка скважин осуществляется буровым станком ПБУ-2М колонковым способом, 

диаметром 127 мм и ручным способом диаметром 108 мм. 

Схема расположения скважин указана на инженерно-топографическом плане участка М 1:500. 

Устья всех скважин должны быть инструментально привязаны в плановом и высотном отношении. 

При бурении скважин ведется документация в журнале отмечается скорость и характер 

проходки, выход керна, ведутся гидрогеологические наблюдения за уровнем подземных вод, 
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осуществляется отбор проб грунтов и воды для лабораторных определений их свойств. 

Опробованию подлежат все вскрытые литологические разности и вскрытые водоносные горизонты, 

попадающие в сжимаемую зону основания. 

Отбор, упаковка, транспортировка проб грунтов и воды осуществляется в соответствии с 

требованиями ГОСТ 12071-2000. 

Монолиты глинистых грунтов при помощи грунтоносов обуривающего или задавливаемого 

типа. Монолиты парафинируются и маркируются этикетками. Отбор проб воды осуществляется 

желонкой. 

Пробы нарушенной структуры отбираются из песков разной крупности, суглинков и глин 

текучепластичных консистенций, текучих супесей (не менее 10 образцов каждой разновидности); 

монолиты отбираются из глинистых грунтов твердых, полутвердых, тугопластичных и 

мягкопластичных консистенций для определения физических и механических свойств (не менее 6 

образцов).  

Кроме того, будут отобраны валовые пробы для определения коррозионной агрессивности 

грунтов к металлам и бетону на глубину заложения коммуникаций определение коррозионных 

свойств. 

2.2. Полевые опытные работы. 

На площадке будут проведены полевые определения механических свойств грунтов – 

статическое зондирование и штамповые испытания. 

Статическое зондирование производится для изучения плотности сложения песков, 

определения механических свойств песчаных и глинистых грунтов. Точки зондирования 

располагаются рядом с разведочными скважинами для наиболее точной интерполяции 

геологического разреза.  

Зондирование выполняется в соответствии с требованиями ГОСТ 19912-2001 [4] установкой 

ТЕСТ-АМ зондом II-го типа, с учетом максимально возможного прохождения сжимаемой толщи 

под основанием здания. Всего на площадке намечено 16 точек статического зондирования. 

Штамповые испытания будут осуществляться при помощи штампа с плоской подошвой «ШВ-

60» IIIа типа площадью 600 см², удельным давлением до 0,5 МПа, в грунтах основания, где 

ожидается основная осадка здания, в точках, расположенных рядом с разведочными скважинами. 

Испытание грунта методом штампа будет проводится в соответствии с ГОСТ 20276-2012 [12]. На 

площадке работ предусмотрено провести 6 испытаний (в случае, если результаты различаются 

более чем на 25% - по 3 испытания) для каждого ИГЭ, вступающего в зону взаимодействия с 

фундаментом. 
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2.3 Лабораторные работы 

Лабораторные исследования грунтов и подземных вод выполняются для определения 

характеристик состава и свойств грунтов и воды, а также для выделения инженерно-геологических 

элементов (ИГЭ) в разрезе вскрытой толщи.  

Для каждого выделенного инженерно-геологического элемента необходимо получить не 

менее 10 частных значений физических и классификационных показателей и не менее 6 значений 

механических характеристик грунтов. 

Для глинистых грунтов проводится комплекс определения состава, физических и 

механических свойств, для песчаных грунтов – физические свойства, гранулометрический состав и, 

при необходимости, коэффициент фильтрации. Также определяется коррозионная активность 

грунтов по отношению к металлам и бетону и агрессивная среда подземных вод. 

Компрессионные испытания глинистых грунтов включают в себя определения модуля общей 

деформации и проводятся согласно п. 5.4 ГОСТ 12248-2010 [8]. 

Испытания глинистых грунтов методом одноплоскостного среза выполняются для 

определения характеристик прочности – сопротивления грунта срезу, угла внутреннего трения, 

удельного сцепления. Испытания проводятся для стабилизированного состояния грунтов, по 

консолидированно-дренированной схеме, достигаемой предварительным уплотнением образцов, 

согласно п. 5.1 ГОСТ 12248-2010 [8]. 

Все виды лабораторных испытаний проводятся в соответствии с требованиями действующих 

ГОСТов на каждый вид работ. 

2.4 Организация работ 

Работы, предусмотренные настоящей Программой, намечается выполнить согласно 

утвержденному графику.  

Полевые работы (бурение и опробование скважин, статическое зондирование, технический 

контроль и приемка полевых материалов, камеральные работы выполняются отделом инженерно-

геологических изысканий ООО «ПСК Перспектива», в полном соответствии с нормативными 

документами по каждому виду работ. 

Лабораторные исследования свойств грунтов, химические анализы грунтов и подземных вод 

проводятся по договору в аккредитованной грунтово-химической лаборатории ООО 

«Мосгеопроект» (Свидетельство о допуске к определенным видам работ, которые оказывают 

влияние на безопасность объектов капитального строительства № 0394.03-2009-7723639761-И-003 

от 01.10.2012г, выданное НП «Центризыскания»). 

При выполнении всех видов работ необходимо строгое соблюдение положений «Инструкции 

по безопасному ведению работ при инженерно-геологических изысканиях», «Правил безопасности 

при геологоразведочных работах», главы СНиП III-4-80 «Техника безопасности в строительстве». 
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2.5 Камеральные работы 

После выполнения полевых работ и лабораторных испытаний грунтов проводится 

камеральная обработка полученных в процессе изысканий материалов, на основе которых 

составляется Технический отчет об инженерно-геологических условиях площадки, оформленный в 

соответствии с ГОСТ 21-302-96 [12] и СП 47.13330.2011. Инженерные изыскания для 

строительства. Основные положения (Актуализированная редакция СНиП 11-02-96) [13].  

В состав Технического отчета войдут: 

1. Текстовая часть.

2. Приложения текстовые и графические:

- копия Свидетельства СРО № СРО-01-И-№1287-2 от 08.11.2011г, выданное ООО «ПСК 

Перспектива» на все виды работ по инженерным изысканиям; 

- таблица метрологического обеспечения полевых и лабораторных работ; 

- копия Технического задания; 

- ведомость координат и высот инженерно-геологических выработок; 

- ведомость результатов определения физических свойств песчаных и глинистых грунтов; 

- таблица результатов статистической обработки лабораторных определений характеристик 

грунтов по ИГЭ, при доверительной вероятности расчетных значений 0,85 и 0,95; 

- результаты и графики лабораторных испытаний прочностных и деформационных 

характеристик глинистых грунтов (компрессионное сжатие, одноплоскостной срез); 

- таблица значений механических характеристик грунтов по результатам испытаний 

статическим зондированием; 

- графики испытаний грунтов статическим зондированием; 

- таблицы результатов определения коррозионной агрессивности грунтов, химического 

анализа коррозионных свойств; 

- карта фактического материала М 1:500; 

- инженерно-геологические разрезы с условными обозначениями к ним. 

- колонки с описанием разведочных скважин. 

Составил: руководитель проектов Маркин Д.В. 
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3. Список использованных материалов

1. ГОСТ 25100-2011. Грунты. Классификация.

2. ГОСТ 30672-99. Грунты. Полевые испытания. Общие положения.

3. ГОСТ 20276-99. Грунты. Методы полевого определения характеристик деформируемости.

4. ГОСТ 19912-2001. Грунты. Метод полевых испытаний статическим и динамическим

зондированием. 

5. ГОСТ 30416-96. Грунты. Лабораторные испытания. Общие положения.

6. ГОСТ 5180-84. Грунты. Методы лабораторного определения физических характеристик.

7. ГОСТ 12536-79. Грунты. Методы лабораторного определения гранулометрического

(зернового) и микроагрегатного состава. 

8. ГОСТ 12248-2010. Грунты. Методы лабораторного определения характеристик прочности и

деформируемости. 

9. ГОСТ 20522-96. Грунты. Методы статистической обработки результатов испытаний.

10. ГОСТ 9.602-2005. Сооружения подземные. Общие требования к защите от коррозии.

11. ГОСТ 12071-2000. Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов.

12. ГОСТ 21-302-96. СПДС. Условные графические обозначения в документации по

инженерно-геологическим изысканиям. 

13. СП 47.13330.2011. Инженерные изыскания для строительства. Основные положения

(Актуализированная редакция СНиП 11-02-96. Инженерные изыскания для строительства. 

Основные положения. Минстрой России, ПНИИИС, 1997). 

14. СП 22.13330.2011. Основания зданий и сооружений (Актуализированная редакция СНиП

2.02.01-83* Основания зданий и сооружений). 

15. СНиП 2.06.15-85. Инженерная защита территорий от затопления и подтопления.

16. СНиП 2.03.11-85. Защита строительных конструкций от коррозии.

17. СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства.

18. СП 50-101-2004. Проектирование и устройство оснований и фундаментов зданий и

сооружений. 

19. СП 50-102-2003. Проектирование и устройство свайных фундаментов.

20. МГСН 2.07-01. Основания, фундаменты и подземные сооружения.

21. Пособие по проектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83).

22. Инструкция по проектированию зданий и сооружений в районах г. Москвы с проявлением

карстово-суффозионных процессов, М., Мосгоргеотрест, 1984. 

23. Инструкция по инженерно-геологическим и геоэкологическим изысканиям в г. Москве, 2004.

24. Архивные материалы по заказу № АКС/79-17 от 11.10.2017 г. ГУП «МОСГОРГЕОТРЕСТ»
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АКТ ВНУТРИВЕДОМСТВЕННОЙ ПРИЕМКИ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ РАБОТ 

«24» октябрь 2017 г г. Москва 

Объект: Разработка ПИР на комплексное благоустройство природных и озелененных территорий 

города Москвы (ПК №80 лесопарк "Кусково"). Площадь рассматриваемой территории – 250,46 га. 

Адрес: г. Москва, ПК №80 лесопарк "Кусково". 

Работы выполнены в период: 01.10.2017 – 26.10.2017. Исполнитель: геолог Залепукин Е.В. 

Наименование видов работ 
Единицы 

измерения 

Объем 

работ 

А. Полевые работы 

Бурение инженерно-геологических скважин скв/п.м 101/454,0 

Статическое зондирование грунтов точка 16 

Испытания грунтов статической нагрузкой на штамп испытание 6 

Отбор проб грунтов ненарушенной структуры (монолиты) монолит 81 

Отбор проб грунтов нарушенной структуры образец 20 

Отбор валовых проб грунта на определение коррозии проба 6 

Отбор проб воды на определение агрессивных свойств проба 5 

Инструментальная привязка устьев скважин скважина 101 

Б. Лабораторные работы 

Комплекс определений физических свойств глинистых грунтов опр. 81 

Комплекс определений физических свойств песчаных грунтов опр. 20 

Испытания грунтов методом компрессионного сжатия исп. 15 

Испытания грунтов методом одноплоскостного среза исп. 15 

Стандартный химический анализ грунта анализ 6 

Стандартный химический анализ воды анализ 5 

Проверкой установлено: 

1. Работы выполнены в соответствии с требованиями следующих нормативно-технических

документов: 

- СП 47.13330.2012 «Инженерные изыскания для строительства. Основные положения», Минстрой 

России, Москва, 2012; 

- СП 22.13330.2011 «Основания зданий и сооружений», Госстрой России, Москва, 2011; 

- СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства. Основные положения», 

Госстрой России, Москва, 1997; 

- СП 11-104-97 «Инженерно-геодезические изыскания для строительства. Основные положения», 

Госстрой России, Москва, 1997 (вынос в натуру и привязка инженерно-геологических выработок, 

скважины привязаны инструментально) 

- «Инструкция по инженерно-геологическим и геоэкологическим изысканиям в г.Москве». 

Москомархитектура, Москва, 2004. 

2. Объемы выполненных работ соответствуют техническому заданию.

3. Оформление материалов изысканий выполнено надлежащим образом.

Приложение 3. 45
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Работу сдал: 

Геолог       ___________________________________ / Залепукин Е.В./ 

Работу приняли: 

Руководитель проекта ______________________________ / Маркин Д.В. / 

Генеральный директор ________________________________ / Галицын Д.В. / 
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Каталог координат и высот геологических выработок 

Система координат: Московская; 

Система высот: Балтийская.  

Макс. абс. отметка, м: 157,66 

Мин. абс. отметка, м: 146,87 

№ п/п 
Номер 

выработки 

Координаты 
Высотные отметки 

X Y 

1 1 19774,65 8415,19 148,58 

2 2 19793,08 8422,44 147,45 

3 3 19811,50 8429,57 147,45 

4 4 19829,89 8436,77 147,45 

5 5 19848,05 8443,79 148,46 

6 6 18988,22 8143,66 149,22 

7 7 19000,40 8149,25 148,17 

8 8 19012,56 8154,87 148,17 

9 9 19024,71 8160,53 148,17 

10 10 19036,99 8166,10 148,73 

11 11 19054,65 7982,89 148,23 

12 12 19067,82 7982,38 147,32 

13 13 19080,99 7981,75 147,32 

14 14 19094,16 7981,32 147,32 

15 15 19107,34 7980,59 148,12 

16 16 19051,47 7947,98 148,04 

17 17 19064,54 7944,60 147,32 

18 18 19077,62 7941,27 147,32 

19 19 19090,71 7937,98 147,32 

20 20 19103,35 7934,70 148,43 

21 21 19033,50 7921,44 148,15 

22 22 19048,69 7914,02 147,32 

23 23 19063,89 7906,63 148,33 

24 24 19079,06 7899,19 147,32 

25 25 19094,30 7891,74 148,27 

26 26 19000,64 7881,60 148,51 

27 27 19018,23 7872,96 147,32 

28 28 19035,82 7864,30 147,32 

29 29 19053,43 7855,70 147,32 

30 30 19071,41 7846,82 148,35 

31 31 18950,55 7832,17 148,04 

32 32 18969,30 7825,51 147,32 

33 33 18988,07 7818,90 147,32 

34 34 19006,84 7812,28 147,32 

35 35 19025,56 7805,55 147,68 

36 36 18520,64 7123,72 152,54 

37 37 18535,37 7125,18 152,10 

38 38 18550,09 7126,70 152,10 

39 39 18564,80 7128,31 152,10 

40 40 18579,71 7129,72 152,66 

41 41 18863,53 6738,30 152,66 

Приложение 4. 47
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№ п/п 
Номер 

выработки 

Координаты 
Высотные отметки 

X Y 

42 42 18887,40 6737,14 148,62 

43 43 18911,28 6736,13 148,03 

44 44 18935,15 6734,84 149,26 

45 45 18958,88 6733,67 152,26 

46 46 18862,55 6680,35 152,96 

47 47 18885,70 6678,82 149,16 

48 48 18908,85 6677,26 148,12 

49 49 18931,99 6675,66 149,15 

50 50 18959,09 6673,86 152,72 

51 51 17353,64 7467,66 154,78 

52 52 17734,91 7630,59 154,86 

53 53 18049,71 7735,50 155,06 

54 54 18240,04 7926,87 153,74 

55 55 18451,23 7876,59 152,78 

56 56 18657,70 7942,85 150,42 

57 57 18707,49 7817,68 150,16 

58 58 19187,22 7751,50 149,17 

59 59 18915,70 8033,83 149,25 

60 60 19150,53 8123,71 150,45 

61 61 19119,23 8247,84 151,85 

62 62 19301,82 8204,84 152,34 

63 63 19470,92 8120,89 151,65 

64 64 19564,50 8395,96 150,51 

65 65 19643,05 8036,15 151,44 

66 66 19732,88 8196,49 149,02 

67 67 19866,88 8449,52 148,74 

68 68 19916,00 8253,44 147,05 

69 69 19990,73 8034,79 147,64 

70 70 19926,78 7881,65 149,78 

71 71 17611,65 7108,86 157,66 

72 72 18056,72 6855,07 154,19 

73 73 18214,35 6758,89 153,62 

74 74 18414,48 6623,32 152,74 

75 75 18609,04 6577,75 153,48 

76 76 17867,60 7182,70 156,14 

77 77 18122,41 7036,02 154,15 

78 78 18322,57 6926,16 154,07 

79 79 18518,08 6818,02 153,84 

80 80 18671,68 6734,29 154,16 

81 81 18961,44 6549,13 153,82 

82 82 18279,27 7304,93 155,54 

83 83 18537,80 7141,90 152,64 

84 84 18431,85 7093,44 152,67 

85 85 18661,30 7074,76 153,36 

86 86 18816,46 6989,65 152,64 

87 87 19023,21 6876,70 150,96 

88 88 19021,70 6713,94 152,84 
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№ п/п 
Номер 

выработки 

Координаты 
Высотные отметки 

X Y 

89 89 19191,88 6778,55 150,56 

90 90 18602,57 7403,18 153,84 

91 91 18786,14 7298,59 150,61 

92 92 18942,13 7208,72 151,74 

93 93 18966,41 7045,45 151,84 

94 94 19106,55 7120,16 150,35 

95 95 19352,98 6985,73 147,43 

96 96 18881,95 7468,08 149,18 

97 97 19004,55 7322,46 150,42 

98 98 19340,59 7176,13 148,78 

99 99 19104,86 7508,31 148,48 

100 100 19287,10 7418,62 148,84 

101 101 19582,34 7261,83 146,87 

 

Каталог координат точек статического зондирования 

№ п/п 
Номер 

выработки 

Координаты 
Высотные отметки 

X Y 

1 1 17357,19 7467,28 154,78 

2 2 18454,50 7876,51 152,78 

3 3 19190.05 7753.54 149,17 

4 4 19122,53 8247,90 151,85 

5 5 19474,05 8120,06 151,65 

6 6 19567,46 8394,68 150,51 

7 7 19646,21 8036,10 151,44 

8 8 19732,39 8198,54 149,02 

9 9 19929,90 7880,92 149,78 

10 10 17869,65 7184,89 156,14 

11 11 18126,31 7036,09 154,15 

12 12 18964,79 6548,77 153,82 

13 13 18658,21 7073,27 153,36 

14 14 18605,60 7403,18 153,84 

15 15 19102,93 7119,48 150,35 

16 16 19584,91 7263,92 146,87 

 

Каталог координат точек штамповых испытаний 

№ п/п 
Номер 

выработки 

Координаты 
Высотные отметки 

X Y 

1 1 17741,33 7630,23 152,86 

2 2 18702,67 7815,20 148,66 

3 3 19917,36 8256,93 145,05 

4 4 17617,40 7111,61 156,16 

5 5 18811,83 6988,53 150,64 

6 6 19282,03 7419,43 146,84 
 

Составил:                                    Залепукин Е.В. 
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Приложение 5. 

ВЕДОМОСТЬ РЕЗУЛЬТАТОВ АНАЛИЗА ФИЗИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГРУНТОВ 
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Kф,m

in 

Iom E  C  

724  1 1,50 6               2,72 15,06 1,90 2,19   0,429   24,84 11,67 13,17 0,26 0,95        0,013       Суглинок тяжел. тугопластич. 

слабоводопрониц. 

725  1 3,50 6               2,71 17,67 1,81 2,13   0,497   25,14 13,73 11,41 0,35 0,96        0,035       Суглинок легк. тугопластич. 

слабоводопрониц. 

726  2 1,30 3               2,69 25,20 1,45 1,82   0,850   25,93 18,42 7,51 0,90 0,80        0,074   7,20    Суглинок легк. текучепластич. с прим. 

орг. слабоводопрониц. 

727  3 3,00 6               2,71 16,47 1,85 2,15   0,468   24,92 13,27 11,65 0,27 0,95        0,029       Суглинок легк. тугопластич. 

слабоводопрониц. 

728  3 4,50 6               2,71 14,83 1,89 2,17   0,434   23,02 11,60 11,42 0,28 0,93        0,025       Суглинок легк. тугопластич. 

слабоводопрониц. 

729  4 1,40 3               2,70 31,22 1,37 1,80   0,968   32,70 23,45 9,25 0,84 0,87        0,065   9,10    Суглинок легк. текучепластич. с прим. 

орг. слабоводопрониц. 

730  6 2,00 4               2,72 25,27 1,59 1,99   0,712   34,09 21,62 12,47 0,29 0,97        0,042       Суглинок тяжел. тугопластич. 

слабоводопрониц. 

731  7 1,80 3               2,64 33,97 1,33 1,78   0,987   35,62 24,79 10,83 0,85 0,91        0,051   6,30    Суглинок легк. текучепластич. с прим. 

орг. слабоводопрониц. 

732  7 2,50 4               2,72 26,56 1,56 1,98   0,739   35,33 22,87 12,46 0,30 0,98        0,038       Суглинок тяжел. тугопластич. 

слабоводопрониц. 

733  7 4,50 4               2,72 26,11 1,56 1,97   0,741   35,96 20,92 15,04 0,35 0,96        0,027       Суглинок тяжел. тугопластич. 

слабоводопрониц. 

734  8 1,70 3               2,68 24,10 1,50 1,86   0,788   25,30 18,10 7,20 0,83 0,82        0,045   9,20    Суглинок легк. текучепластич. с прим. 

орг. слабоводопрониц. 

735  8 3,00 4               2,72 25,36 1,60 2,01   0,696   35,28 21,75 13,53 0,27 0,99        0,045       Суглинок тяжел. тугопластич. 

слабоводопрониц. 

736  11 1,50 4               2,72 24,54 1,62 2,02   0,677   35,60 20,28 15,32 0,28 0,99        0,054       Суглинок тяжел. тугопластич. 

слабоводопрониц. незасол. 

737  11 3,00 4               2,71 25,60 1,56 1,96   0,737   34,54 21,78 12,76 0,30 0,94        0,024       Суглинок тяжел. тугопластич. 

слабоводопрониц. 

738  13 1,40 3               2,70 25,73 1,49 1,87   0,815   27,95 16,84 11,11 0,80 0,85        0,058   5,80    Суглинок легк. текучепластич. с прим. 

орг. слабоводопрониц. 

739  13 3,00 4               2,72 24,37 1,62 2,02   0,675   32,59 18,08 14,51 0,43 0,98        0,027       Суглинок тяжел. тугопластич. 

слабоводопрониц. 

740  17 1,20 3               2,70 28,52 1,38 1,78   0,949   29,82 18,14 11,68 0,89 0,81        0,067   8,20    Суглинок легк. текучепластич. с прим. 

орг. слабоводопрониц. 

741  17 2,00 4               2,72 23,75 1,60 1,98   0,700   35,21 19,35 15,86 0,28 0,92        0,032       Суглинок тяжел. тугопластич. 

слабоводопрониц. 

742  17 4,00 4               2,72 25,33 1,60 2,00   0,704   34,12 21,73 12,39 0,29 0,98        0,038       Суглинок тяжел. тугопластич. 

слабоводопрониц. 

743  19 1,20 3               2,70 26,55 1,48 1,87   0,827   27,24 18,92 8,32 0,92 0,87        0,065   7,40    Суглинок легк. текучепластич. с прим. 

орг. слабоводопрониц. 

744  20 0,60 2               2,70 16,37 1,65 1,92   0,636   20,72 12,06 8,66 0,50 0,69               Суглинок легк. тугопластич. 

745  22 0,50 3               2,69 25,36 1,42 1,78   0,894   27,33 19,22 8,11 0,76 0,76        0,054   6,90    Суглинок легк. текучепластич. с прим. 

орг. слабоводопрониц. 

746  23 4,00 4               2,71 23,47 1,60 1,98   0,690   32,75 19,06 13,69 0,32 0,92        0,044       Суглинок тяжел. тугопластич. 

слабоводопрониц. 

747  25 3,00 4               2,72 20,43 1,63 1,96   0,671   29,87 16,33 13,54 0,30 0,83        0,048       Суглинок тяжел. тугопластич. 

слабоводопрониц. 

748  26 0,80 2               2,70 19,84 1,62 1,94   0,668   27,42 15,05 12,37 0,39 0,80               Суглинок тяжел. тугопластич. 

749  27 2,50 4               2,72 18,55 1,72 2,04   0,581   27,22 14,73 12,49 0,31 0,87        0,022       Суглинок тяжел. тугопластич. 

слабоводопрониц. 
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750  27 4,50 4               2,71 21,08 1,64 1,98   0,657   30,07 17,05 13,02 0,31 0,87        0,041       Суглинок тяжел. тугопластич. 

слабоводопрониц. 

751  28 1,80 3               2,70 30,67 1,38 1,80   0,960   30,65 20,45 10,20 1,00 0,86        0,042   6,30    Суглинок легк. текучепластич. с прим. 

орг. слабоводопрониц. 

752  30 0,40 2               2,71 17,11 1,59 1,86   0,706   22,33 14,85 7,48 0,30 0,66               Суглинок легк. тугопластич. 

753  31 2,00 4               2,72 22,95 1,59 1,96   0,706   30,68 17,43 13,25 0,42 0,88        0,040       Суглинок тяжел. тугопластич. 

слабоводопрониц. 

754  31 4,00 4               2,71 23,06 1,64 2,02   0,651   34,95 18,77 16,18 0,27 0,96        0,038       Суглинок тяжел. тугопластич. 

слабоводопрониц. 

755  33 1,90 3               2,70 27,64 1,37 1,75   0,969   28,19 17,82 10,37 0,95 0,77        0,053   5,10    Суглинок легк. текучепластич. с прим. 

орг. слабоводопрониц. 

756  34 2,00 4               2,71 23,41 1,65 2,04   0,639   33,58 18,59 14,99 0,32 0,99        0,042       Суглинок тяжел. тугопластич. 

слабоводопрониц. 

757  35 3,00 4               2,72 19,68 1,65 1,98   0,644   29,33 15,85 13,48 0,28 0,83        0,031       Суглинок тяжел. тугопластич. 

слабоводопрониц. 

758  38 3,00 4               2,72 20,16 1,71 2,05   0,594   28,56 16,08 12,48 0,33 0,92        0,034       Суглинок тяжел. тугопластич. 

слабоводопрониц. 

760  40 1,00 4               2,72 22,75 1,63 2,00   0,669   32,86 19,22 13,64 0,26 0,92        0,062       Суглинок тяжел. тугопластич. 

слабоводопрониц. 

761  40 3,00 4               2,71 20,67 1,62 1,96   0,668   29,16 16,63 12,53 0,32 0,84        0,045       Суглинок тяжел. тугопластич. 

слабоводопрониц. 

762  42 2,00 6               2,71 15,18 1,89 2,18   0,432   23,00 11,73 11,27 0,31 0,95        0,036       Суглинок легк. тугопластич. 

слабоводопрониц. 

763  42 4,50 6               2,72 17,11 1,84 2,16   0,475   23,92 12,36 11,56 0,41 0,98        0,039       Суглинок легк. тугопластич. 

слабоводопрониц. 

764  43 1,00 6               2,72 16,56 1,84 2,14   0,482   26,83 12,55 14,28 0,28 0,94        0,025       Суглинок тяжел. тугопластич. 

слабоводопрониц. 

765  43 3,00 6               2,71 18,05 1,81 2,14   0,495   24,59 14,45 10,14 0,36 0,99        0,045       Суглинок легк. тугопластич. 

слабоводопрониц. 

766  45 3,00 6               2,72 16,82 1,81 2,12   0,499   25,26 13,75 11,51 0,27 0,92        0,049       Суглинок легк. тугопластич. 

слабоводопрониц. 

767  46 1,00 6               2,71 16,65 1,83 2,14   0,477   24,67 13,22 11,45 0,30 0,95        0,035       Суглинок легк. тугопластич. 

слабоводопрониц. 

768  46 4,00 6               2,71 15,83 1,86 2,16   0,453   23,30 12,50 10,80 0,31 0,95        0,038       Суглинок легк. тугопластич. 

слабоводопрониц. 

769  48 2,50 6               2,72 19,16 1,75 2,09   0,551   27,02 14,52 12,50 0,37 0,95        0,047       Суглинок тяжел. тугопластич. 

слабоводопрониц. 

770  51 0,30 1в  0,4 0,6 0,8 3,9 51,7 35,5 7,1 ------ ------ ------ 2,98   2,66 5,36 1,58 1,66   0,688       0,21      35,00 29,00 3,926       Песок ср.крупн. ср.плотн. однород. 

малой степени водонас. 

сильноводопрониц. 

771  51 2,00 6               2,72 17,25 1,83 2,15   0,483   25,31 14,06 11,25 0,28 0,97               Суглинок легк. тугопластич. 

772  52 0,20 1в 3,9 4,8 4,6 3,2 4,7 47,2 21,5 10,1 ------ ------ ------ 4,04   2,66 4,08 1,58 1,64   0,688       0,16      36,00 28,00 5,126       Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. 

малой степени водонас. 

сильноводопрониц. 

773  53 3,50 6               2,71 14,95 1,88 2,16   0,442   21,83 12,55 9,28 0,26 0,92 0,038 24,94   26,7          Суглинок легк. тугопластич. 

среднедеформ. 

774  54 2,50 6               2,72 15,64 1,89 2,18   0,443   22,94 12,09 10,85 0,33 0,96               Суглинок легк. тугопластич. 

775  57 1,50 6               2,71 14,90 1,86 2,14   0,455   22,82 11,70 11,12 0,29 0,89 0,031 21,55   22,1          Суглинок легк. тугопластич. 

среднедеформ. 

776  57 3,00 6               2,72 17,42 1,79 2,10   0,521   24,16 13,58 10,58 0,36 0,91               Суглинок легк. тугопластич. 

777  58 0,40 1в 2,0 1,6 1,6 0,5 5,3 62,2 16,8 10,0 ------ ------ ------ 3,83   2,66 4,48 1,58 1,65   0,684       0,17      35,00 29,00 5,620       Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. 

малой степени водонас. 

сильноводопрониц. 

778  59 0,30 1в 0,9 1,4 1,7 2,0 4,3 56,8 24,0 8,9 ------ ------ ------ 3,46   2,66 5,35 1,59 1,68   0,668       0,21      34,00 30,00 3,341       Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. 

малой степени водонас. 

сильноводопрониц. 

779  59 2,00 4               2,72 21,48 1,66 2,02   0,636   29,34 16,35 12,99 0,39 0,92 0,028 20,30   17,8          Суглинок тяжел. тугопластич. 

среднедеформ. 

780  60 1,00 4               2,72 22,77 1,63 2,00   0,670   33,65 17,23 16,42 0,34 0,92               Суглинок тяжел. тугопластич. 

781  60 3,00 4               2,72 21,36 1,62 1,97   0,676   30,28 17,08 13,20 0,32 0,86 0,031 21,06   18,2          Суглинок тяжел. тугопластич. 

среднедеформ. 

782  61 1,00 5   0,1 0,2 3,9 23,4 48,3 24,1 ------ ------ ------ 4,96   2,66 6,50 1,58 1,68   0,686       0,25      39,00 35,00 2,342       Песок мелкий ср.плотн. неоднород. 

малой степени водонас. водопрониц. 

783  62 1,00 5  1,8 2,3 4,9 9,2 19,3 51,6 10,9 ------ ------ ------ 2,64   2,66 7,26                           Песок мелкий однород. 

784  62 3,00 5  1,0 2,8 4,0 12,4 22,5 47,6 9,7 ------ ------ ------ 2,77   2,66 8,35 1,52 1,65   0,747       0,30      41,00 36,00 2,272       Песок мелкий ср.плотн. однород. 

малой степени водонас. водопрониц. 

785  63 1,00 5  2,3 2,6 5,4 6,8 21,5 50,3 11,1 ------ ------ ------ 2,72   2,66 6,72 1,59 1,70   0,670       0,27      40,00 37,00 3,521       Песок мелкий ср.плотн. однород. 

малой степени водонас. 

сильноводопрониц. 

786  63 2,50 5  1,5 1,9 3,4 7,3 24,3 51,5 10,1 ------ ------ ------ 2,48   2,66 9,49                           Песок мелкий однород. 

787  64 1,00 5  1,8 2,1 3,5 4,2 25,1 50,9 12,4 ------ ------ ------ 2,97   2,66 7,96 1,59 1,72   0,670       0,32      39,00 35,00 2,876       Песок мелкий ср.плотн. однород. 

малой степени водонас. водопрониц. 

незасол. 

788  64 3,00 5 1,4 1,1 2,6 4,0 9,4 20,4 50,3 10,8 ------ ------ ------ 2,66   2,66 7,40                           Песок мелкий однород. 

789  65 1,00 2               2,72 16,83 1,63 1,90   0,673   24,07 13,90 10,17 0,29 0,68               Суглинок легк. тугопластич. 
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790  65 3,50 5  1,2 2,9 4,1 6,6 27,4 47,2 10,6 ------ ------ ------ 2,86   2,66 8,64 1,62 1,76   0,642       0,36      39,00 36,00 3,994       Песок мелкий ср.плотн. однород. 

малой степени водонас. 

сильноводопрониц. 

791  66 0,30 1в 0,4 0,5 0,7 0,6 2,2 71,7 19,8 4,1 ------ ------ ------ 2,60   2,66 3,95 1,64 1,70   0,627       0,17      34,00 30,00 2,727       Песок ср.крупн. ср.плотн. однород. 

малой степени водонас. водопрониц. 

792  66 3,50 6               2,72 15,20 1,87 2,15   0,457   23,16 11,94 11,22 0,29 0,90 0,032 24,70   21,7          Суглинок легк. тугопластич. 

среднедеформ. 

793  69 0,30 1в 2,3 2,1 1,2 1,0 8,1 51,4 23,5 10,4 ------ ------ ------ 3,92   2,66 4,45 1,58 1,65   0,684       0,17      35,00 28,00 3,336       Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. 

малой степени водонас. 

сильноводопрониц. 

794  69 1,00 6               2,71 16,58 1,80 2,10   0,504   25,05 13,77 11,28 0,25 0,89 0,038 24,23   27,6          Суглинок легк. полутверд. 

среднедеформ. незасол. 

795  69 3,00 6               2,72 18,67 1,79 2,13   0,515   26,15 15,27 10,88 0,31 0,99               Суглинок легк. тугопластич. 

796  70 1,50 5  1,0 1,1 1,0 6,4 23,7 48,3 18,5 ------ ------ ------ 4,16   2,66 7,86 1,61 1,74   0,649       0,32      41,00 38,00 2,676       Песок мелкий ср.плотн. неоднород. 

малой степени водонас. водопрониц. 

797  70 3,50 5 0,9 2,3 2,8 3,3 6,2 15,2 50,4 18,9 ------ ------ ------ 4,13   2,66 6,13                           Песок мелкий неоднород. 

798  71 0,40 1в 0,5 0,4 1,4 1,7 9,8 58,8 21,0 6,4 ------ ------ ------ 3,09   2,66 4,65 1,62 1,70   0,637       0,19      34,00 28,00 4,509       Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. 

малой степени водонас. 

сильноводопрониц. 

799  71 1,00 4               2,72 21,76 1,66 2,02   0,640   33,68 17,36 16,32 0,27 0,93               Суглинок тяжел. тугопластич. 

800  71 3,00 4               2,72 21,53 1,65 2,00   0,653   27,46 19,02 8,44 0,30 0,90               Суглинок легк. тугопластич. 

801  72 0,80 2               2,70 20,37 1,63 1,96   0,658   26,05 16,38 9,67 0,41 0,84               Суглинок легк. тугопластич. незасол. 

802  72 2,00 4               2,72 21,85 1,61 1,96   0,691   32,84 17,65 15,19 0,28 0,86 0,031 22,05   21,3          Суглинок тяжел. тугопластич. 

среднедеформ. 

803  74 0,80 2               2,71 17,80 1,63 1,92   0,663   22,40 14,85 7,55 0,39 0,73               Суглинок легк. тугопластич. 

804  75 2,00 4               2,72 20,06 1,65 1,98   0,649   30,56 15,02 15,54 0,32 0,84               Суглинок тяжел. тугопластич. 

805  77 1,70 4               2,72 23,51 1,60 1,98   0,697   35,43 18,83 16,60 0,28 0,92 0,033 21,55   20,3          Суглинок тяжел. тугопластич. 

среднедеформ. 

806  77 3,40 4               2,72 19,42 1,70 2,03   0,600   27,27 15,78 11,49 0,32 0,88               Суглинок легк. тугопластич. 

807  78 0,60 2               2,72 21,94 1,59 1,94   0,710   28,04 18,89 9,15 0,33 0,84               Суглинок легк. тугопластич. 

808  82 0,40 1в 8,7 5,2 3,0 1,3 8,1 44,9 19,2 9,6 ------ ------ ------ 4,11   2,66 3,88 1,62 1,68   0,645       0,16      35,00 28,00 5,376       Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. 

малой степени водонас. 

сильноводопрониц. 

809  82 1,50 4               2,72 24,15 1,63 2,02   0,672   31,46 18,65 12,81 0,43 0,98 0,026 17,22   16,5          Суглинок тяжел. тугопластич. 

среднедеформ. 

810  84 0,80 2               2,70 16,62 1,70 1,98   0,590   25,59 13,03 12,56 0,29 0,76               Суглинок тяжел. тугопластич. 

811  86 1,50 4               2,71 20,78 1,63 1,97   0,661   30,26 17,03 13,23 0,28 0,85               Суглинок тяжел. тугопластич. незасол. 

812  86 3,50 4               2,72 19,02 1,71 2,04   0,587   30,09 15,77 14,32 0,23 0,88               Суглинок тяжел. полутверд. 

813  87 3,00 6               2,71 19,05 1,76 2,10   0,536   27,34 16,12 11,22 0,26 0,96 0,036 25,64   24,6          Суглинок легк. тугопластич. 

среднедеформ. 

814  90 0,50 1в 0,2 0,5 0,9 7,2 57,1 23,6 10,5 0,0 ------ ------ ------ 2,99   2,65 5,12 1,56 1,64   0,699       0,19      33,00 27,00 3,219       Песок крупн. ср.плотн. однород. 

малой степени водонас. 

сильноводопрониц. 

815  91 0,50 1в 1,4 0,6 1,6 1,2 8,3 59,4 21,3 6,2 ------ ------ ------ 3,05   2,66 5,56 1,58 1,67   0,681       0,22      32,00 27,00 4,380       Песок ср.крупн. ср.плотн. неоднород. 

малой степени водонас. 

сильноводопрониц. 

816  92 1,50 4               2,72 20,73 1,67 2,02   0,626   28,91 17,63 11,28 0,27 0,90 0,034 23,27   22,4          Суглинок легк. тугопластич. 

среднедеформ. 

817  92 3,00 4               2,72 29,12 1,51 1,95   0,801   38,06 23,14 14,92 0,40 0,99               Суглинок тяжел. тугопластич. 

818  93 1,00 2               2,72 18,64 1,58 1,88   0,716   25,43 15,82 9,61 0,29 0,71               Суглинок легк. тугопластич. 

819  94 2,50 4               2,72 27,55 1,55 1,98   0,752   36,22 21,64 14,58 0,41 1,00 0,028 18,52   17,3          Суглинок тяжел. тугопластич. 

среднедеформ. 

820  95 1,00 6               2,72 16,95 1,85 2,16   0,473   24,90 13,32 11,58 0,31 0,98 0,036 21,80   22,5          Суглинок легк. тугопластич. 

среднедеформ. 

821  95 3,50 6               2,71 14,37 1,91 2,18   0,422   22,08 11,65 10,43 0,26 0,92               Суглинок легк. тугопластич. 

822  99 0,70 2               2,71 15,98 1,67 1,94   0,620   26,65 12,32 14,33 0,26 0,70               Суглинок тяжел. тугопластич. 

823  99 1,50 4               2,72 20,59 1,61 1,94   0,691   27,36 14,92 12,44 0,46 0,81 0,026 19,29   16,2          Суглинок тяжел. тугопластич. 

среднедеформ. 

824  99 3,00 4               2,72 18,37 1,71 2,02   0,594   26,94 13,89 13,05 0,34 0,84               Суглинок тяжел. тугопластич. 

825  101 2,00 6               2,71 15,82 1,89 2,19   0,433   23,61 11,97 11,64 0,33 0,99 0,030 20,81   19,8          Суглинок легк. тугопластич. 

среднедеформ. незасол. 

 

24.10.2017 Составил: Русакова А.А.  

 

                Проверил: Манджиев В.А 
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Приложение 6. 
Сводная таблица результатов определений свойств грунтов по инженерно-геологическим элементам 
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    А10 А5 А2 А1 А0,5 А0,25 А0,1 А0,05 А0,01 А0,002 А0 W  s d e Sr WL Wp Ip IL Cпк пк Emk Emk,z  

ИГЭ № 1в Насыпь: песок средней крупности, средней плотности, малой степени водонасыщения, с включениями до 15% щебня, глинистый, tQIV 

1. 770 51 0,30  0,4 0,6 0,8 3,9 51,7 35,5 7,1 ------ ------ ------ 5,36 1,66 2,66 1,58 0,688 0,21          

2. 772 52 0,20 3,9 4,8 4,6 3,2 4,7 47,2 21,5 10,1 ------ ------ ------ 4,08 1,64 2,66 1,58 0,688 0,16          

3. 777 58 0,40 2,0 1,6 1,6 0,5 5,3 62,2 16,8 10,0 ------ ------ ------ 4,48 1,65 2,66 1,58 0,684 0,17          

4. 778 59 0,30 0,9 1,4 1,7 2,0 4,3 56,8 24,0 8,9 ------ ------ ------ 5,35 1,68 2,66 1,59 0,668 0,21          

5. 791 66 0,30 0,4 0,5 0,7 0,6 2,2 71,7 19,8 4,1 ------ ------ ------ 3,95 1,70 2,66 1,64 0,627 0,17          

6. 793 69 0,30 2,3 2,1 1,2 1,0 8,1 51,4 23,5 10,4 ------ ------ ------ 4,45 1,65 2,66 1,58 0,684 0,17          

7. 798 71 0,40 0,5 0,4 1,4 1,7 9,8 58,8 21,0 6,4 ------ ------ ------ 4,65 1,70 2,66 1,62 0,637 0,19          

8. 808 82 0,40 8,7 5,2 3,0 1,3 8,1 44,9 19,2 9,6 ------ ------ ------ 3,88 1,68 2,66 1,62 0,645 0,16          

9. 814 90 0,50 0,2 0,5 0,9 7,2 57,1 23,6 10,5 0,0 ------ ------ ------ 5,12 1,64 2,65 1,56 0,699 0,19          

10. 815 91 0,50 1,4 0,6 1,6 1,2 8,3 59,4 21,3 6,2 ------ ------ ------ 5,56 1,67 2,66 1,58 0,681 0,22          

Amin Миним.знач. 0,0 0,4 0,6 0,5 2,2 23,6 10,5 0,0    3,88 1,64 2,65 1,56 0,627 0,16          

Amax Максим.знач. 8,7 5,2 4,6 7,2 57,1 71,7 35,5 10,4    5,56 1,70 2,66 1,64 0,699 0,22          

Aср Среднее знач. 2,0 1,7 1,7 1,9 11,2 52,8 21,3 7,3    4,69 1,67 2,66 1,59 0,670 0,19          

Общее кол-во значений 10 10 10 10 10 10 10 10    10 10 10 10 10 10          

Взятое в расчет 10 10 10 10 10 10 10 10    10 10 10 10 10 10          

Коэ. вариации            0,133 0,014 0,001             

Расчётное значение 0,85             1,66              

Расчётное значение 0,95             1,65              

ИГЭ № 2 Насыпной грунт: суглинок, тугопластичный, с прослоями песка, с включениями строительного мусора, tQIV 
11. 744 20 0,60            16,37 1,92 2,70 1,65 0,636 0,69 20,72 12,06 8,66 0,50      

12. 748 26 0,80            19,84 1,94 2,70 1,62 0,668 0,80 27,42 15,05 12,37 0,39      

13. 752 30 0,40            17,11 1,86 2,71 1,59 0,706 0,66 22,33 14,85 7,48 0,30      

14. 789 65 1,00            16,83 1,90 2,72 1,63 0,673 0,68 24,07 13,90 10,17 0,29      

15. 801 72 0,80            20,37 1,96 2,70 1,63 0,658 0,84 26,05 16,38 9,67 0,41      

16. 803 74 0,80            17,80 1,92 2,71 1,63 0,663 0,73 22,40 14,85 7,55 0,39      

17. 807 78 0,60            21,94 1,94 2,72 1,59 0,710 0,84 28,04 18,89 9,15 0,33      

18. 810 84 0,80            16,62 1,98 2,70 1,70 0,590 0,76 25,59 13,03 12,56 0,29      

19. 818 93 1,00            18,64 1,88 2,72 1,58 0,716 0,71 25,43 15,82 9,61 0,29      

20. 822 99 0,70            15,98 1,94 2,71 1,67 0,620 0,70 26,65 12,32 14,33 0,26      

Amin Миним.знач.            15,98 1,86 2,70 1,58 0,590 0,66 20,72 12,06 7,48 0,26      

Amax Максим.знач.            21,94 1,98 2,72 1,70 0,716 0,84 28,04 18,89 14,33 0,50      

Aср Среднее знач.            18,15 1,92 2,71 1,63 0,664 0,74 24,87 14,71 10,16 0,34      

Общее кол-во значений            10 10 10 10 10 10 10 10 10 10      

Взятое в расчет            10 10 10 10 10 10 10 10 10 10      

Коэ. вариации            0,11 0,019 0,003    0,097 0,139        

Расчётное значение 0,85             1,91              

Расчётное значение 0,95             1,90              
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ИГЭ № 3 Суглинок текучепластичный, с редкими включениями гравия, с примесью органических веществ, lbQIV 
21. 726 2 1,30            25,20 1,82 2,69 1,45 0,850 0,80 25,93 18,42 7,51 0,90      

22. 729 4 1,40            31,22 1,80 2,70 1,37 0,968 0,87 32,70 23,45 9,25 0,84      

23. 731 7 1,80            33,97 1,78 2,64 1,33 0,987 0,91 35,62 24,79 10,83 0,85      

24. 734 8 1,70            24,10 1,86 2,68 1,50 0,788 0,82 25,30 18,10 7,20 0,83      

25. 738 13 1,40            25,73 1,87 2,70 1,49 0,815 0,85 27,95 16,84 11,11 0,80      

26. 740 17 1,20            28,52 1,78 2,70 1,38 0,949 0,81 29,82 18,14 11,68 0,89      

27. 743 19 1,20            26,55 1,87 2,70 1,48 0,827 0,87 27,24 18,92 8,32 0,92      

28. 745 22 0,50            25,36 1,78 2,69 1,42 0,894 0,76 27,33 19,22 8,11 0,76      

29. 751 28 1,80            30,67 1,80 2,70 1,38 0,960 0,86 30,65 20,45 10,20 1,00      

30. 755 33 1,90            27,64 1,75 2,70 1,37 0,969 0,77 28,19 17,82 10,37 0,95      

Amin Миним.знач.            24,10 1,75 2,64 1,33 0,788 0,76 25,30 16,84 7,20 0,76      

Amax Максим.знач.            33,97 1,87 2,70 1,50 0,987 0,91 35,62 24,79 11,68 1,00      

Aср Среднее знач.            27,90 1,81 2,69 1,42 0,900 0,83 29,07 19,62 9,45 0,88      

Общее кол-во значений            10 10 10 10 10 10 10 10 10 10      

Взятое в расчет            10 10 10 10 10 10 10 10 10 10      

Коэ. вариации            0,114 0,023 0,007    0,11 0,131        

Расчётное значение 0,85             1,80              

Расчётное значение 0,95             1,79              

ИГЭ № 4 Суглинок тугопластичный, с прослоями песка мелкого, с редким включениями гравия, f,lgQIIms 
31. 730 6 2,00            25,27 1,99 2,72 1,59 0,712 0,97 34,09 21,62 12,47 0,29      

32. 732 7 2,50            26,56 1,98 2,72 1,56 0,739 0,98 35,33 22,87 12,46 0,30      

33. 733 7 4,50            26,11 1,97 2,72 1,56 0,741 0,96 35,96 20,92 15,04 0,35      

34. 735 8 3,00            25,36 2,01 2,72 1,60 0,696 0,99 35,28 21,75 13,53 0,27      

35. 736 11 1,50            24,54 2,02 2,72 1,62 0,677 0,99 35,60 20,28 15,32 0,28      

36. 737 11 3,00            25,60 1,96 2,71 1,56 0,737 0,94 34,54 21,78 12,76 0,30      

37. 739 13 3,00            24,37 2,02 2,72 1,62 0,675 0,98 32,59 18,08 14,51 0,43      

38. 741 17 2,00            23,75 1,98 2,72 1,60 0,700 0,92 35,21 19,35 15,86 0,28      

39. 742 17 4,00            25,33 2,00 2,72 1,60 0,704 0,98 34,12 21,73 12,39 0,29      

40. 746 23 4,00            23,47 1,98 2,71 1,60 0,690 0,92 32,75 19,06 13,69 0,32      

41. 747 25 3,00            20,43 1,96 2,72 1,63 0,671 0,83 29,87 16,33 13,54 0,30      

42. 749 27 2,50            18,55 2,04 2,72 1,72 0,581 0,87 27,22 14,73 12,49 0,31      

43. 750 27 4,50            21,08 1,98 2,71 1,64 0,657 0,87 30,07 17,05 13,02 0,31      

44. 753 31 2,00            22,95 1,96 2,72 1,59 0,706 0,88 30,68 17,43 13,25 0,42      

45. 754 31 4,00            23,06 2,02 2,71 1,64 0,651 0,96 34,95 18,77 16,18 0,27      

46. 756 34 2,00            23,41 2,04 2,71 1,65 0,639 0,99 33,58 18,59 14,99 0,32      

47. 757 35 3,00            19,68 1,98 2,72 1,65 0,644 0,83 29,33 15,85 13,48 0,28      

48. 758 38 3,00            20,16 2,05 2,72 1,71 0,594 0,92 28,56 16,08 12,48 0,33      

49. 760 40 1,00            22,75 2,00 2,72 1,63 0,669 0,92 32,86 19,22 13,64 0,26      

50. 761 40 3,00            20,67 1,96 2,71 1,62 0,668 0,84 29,16 16,63 12,53 0,32      

51. 779 59 2,00            21,48 2,02 2,72 1,66 0,636 0,92 29,34 16,35 12,99 0,39 0,028 20,30 17,8   

52. 780 60 1,00            22,77 2,00 2,72 1,63 0,670 0,92 33,65 17,23 16,42 0,34      

53. 781 60 3,00            21,36 1,97 2,72 1,62 0,676 0,86 30,28 17,08 13,20 0,32 0,031 21,06 18,2   

54



 

           

  

 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

  

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а
 

  

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

 

       

ГП-344И 

Лист  

       
3 

 

 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата  

 

№
 п

/п
 

Л
аб

. 
№

 п
р
о

б
ы

 

№
 в

ы
р

аб
о

тк
и

 

Г
л
у

б
и

н
а 

о
тб

о
р

а 
п

р
о
б

ы
, 

м
 

Содержание частиц, % 

В
л
аж

н
о

ст
ь
 п

р
и

р
о

д
н

ая
, 

%
 

П
л
о

тн
о

ст
ь
 г

р
у

н
та

 п
р

и
р

. 

сл
о

ж
ен

и
я
, 

г/
см

3
 

П
л
о

тн
о

ст
ь
 ч

ас
ти

ц
 

гр
у

н
та

, 
г/

см
3
 

П
л
о

тн
о

ст
ь
 с

у
х
о

го
 

гр
у

н
та

, 
г/

см
3
 

К
о

эф
. 

п
о

р
и

ст
о

ст
и

 

К
о

эф
. 

в
о
д

о
н

ас
ы

щ
ен

и
я
 

В
л
аж

н
о

ст
ь
 н

а 
гр

. 

те
к
у

ч
ес

ти
, 
%

 

В
л
аж

н
о

ст
ь
 н

а 
гр

. 

р
ас

к
ат

ы
в
ан

и
я
, 

%
 

Ч
и

сл
о

 п
л
ас

ти
ч

н
о

ст
и

 

П
о

к
аз

ат
ел

ь
 т

ек
у

ч
ес

ти
 

У
д

ел
ь
н

о
е 

 с
ц

еп
л
ен

и
е,

 

М
П

а 

У
го

л
 в

н
у

тр
. 

тр
ен

и
я
, 

гр
ад

  

М
о

д
у

л
ь
 д

еф
.,

 М
П

а 

М
о

д
у

л
ь
 д

еф
. 
 

за
м

о
ч
. 

гр
у

н
та

, 
М

П
а 

О
тн

о
си

те
л
ь
н

о
е 

н
аб

у
х

ан
и

е 
(П

Н
Г

) 

св
ы

ш
е 

1
0

 м
м

 

1
0

 -
 5

 м
м

 

5
 -

 2
 м

м
 

2
 -

 1
 м

м
 

1
 -

 0
,5

 м
м

 

0
,5

 -
 0

,2
5

 м
м

 

0
,2

5
 -

 0
,1

0
 м

м
 

0
,1

0
 -

 0
,0

5
 м

м
 

0
,0

5
 -

 0
,0

1
 м

м
 

0
,0

1
 -

 0
,0

0
2

 м
м

 

м
ен

ь
ш

е 
0

,0
0

2
 м

м
 

    А10 А5 А2 А1 А0,5 А0,25 А0,1 А0,05 А0,01 А0,002 А0 W  s d e Sr WL Wp Ip IL Cпк пк Emk Emk,z  

54. 799 71 1,00            21,76 2,02 2,72 1,66 0,640 0,93 33,68 17,36 16,32 0,27      

55. 800 71 3,00            21,53 2,00 2,72 1,65 0,653 0,90 27,46 19,02 8,44 0,30      

56. 802 72 2,00            21,85 1,96 2,72 1,61 0,691 0,86 32,84 17,65 15,19 0,28 0,031 22,05 21,3   

57. 804 75 2,00            20,06 1,98 2,72 1,65 0,649 0,84 30,56 15,02 15,54 0,32      

58. 805 77 1,70            23,51 1,98 2,72 1,60 0,697 0,92 35,43 18,83 16,60 0,28 0,033 21,55 20,3   

59. 806 77 3,40            19,42 2,03 2,72 1,70 0,600 0,88 27,27 15,78 11,49 0,32      

60. 809 82 1,50            24,15 2,02 2,72 1,63 0,672 0,98 31,46 18,65 12,81 0,43 0,026 17,22 16,5   

61. 811 86 1,50            20,78 1,97 2,71 1,63 0,661 0,85 30,26 17,03 13,23 0,28      

62. 812 86 3,50            19,02 2,04 2,72 1,71 0,587 0,88 30,09 15,77 14,32 0,23      

63. 816 92 1,50            20,73 2,02 2,72 1,67 0,626 0,90 28,91 17,63 11,28 0,27 0,034 23,27 22,4   

64. 817 92 3,00            29,12 1,95 2,72 1,51 0,801 0,99 38,06 23,14 14,92 0,40      

65. 819 94 2,50            27,55 1,98 2,72 1,55 0,752 1,00 36,22 21,64 14,58 0,41 0,028 18,52 17,3   

66. 823 99 1,50            20,59 1,94 2,72 1,61 0,691 0,81 27,36 14,92 12,44 0,46 0,026 19,29 16,2   

67. 824 99 3,00            18,37 2,02 2,72 1,71 0,594 0,84 26,94 13,89 13,05 0,34      

Amin Миним.знач.            18,37 1,94 2,71 1,51 0,581 0,81 26,94 13,89 8,44 0,23 0,026 17,22 16,2   

Amax Максим.знач.            29,12 2,05 2,72 1,72 0,801 1,00 38,06 23,14 16,60 0,46 0,034 23,27 22,4   

Aср Среднее знач.            22,63 1,99 2,72 1,63 0,671 0,92 31,93 18,25 13,68 0,32 0,030 20,43 18,7   

Общее кол-во значений            37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 8 8 8   

Взятое в расчет            37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 8 8 8   

Коэ. вариации            0,115 0,015 0,001    0,096 0,133   0,099 0,106 0,123   

Расчётное значение 0,85             1,99         0,028 19,64    

Расчётное значение 0,95             1,99         0,028 19,09    

ИГЭ № 5 Песок мелкий, средней плотности, малой степени водонасыщения, с редким включениями дресвы, глинистый, f,lgQIIms 
68. 782 61 1,00   0,1 0,2 3,9 23,4 48,3 24,1 ------ ------ ------ 6,50 1,68 2,66 1,58 0,686 0,25          

69. 783 62 1,00  1,8 2,3 4,9 9,2 19,3 51,6 10,9 ------ ------ ------ 7,26  2,66             

70. 784 62 3,00  1,0 2,8 4,0 12,4 22,5 47,6 9,7 ------ ------ ------ 8,35 1,65 2,66 1,52 0,747 0,30          

71. 785 63 1,00  2,3 2,6 5,4 6,8 21,5 50,3 11,1 ------ ------ ------ 6,72 1,70 2,66 1,59 0,670 0,27          

72. 786 63 2,50  1,5 1,9 3,4 7,3 24,3 51,5 10,1 ------ ------ ------ 9,49  2,66             

73. 787 64 1,00  1,8 2,1 3,5 4,2 25,1 50,9 12,4 ------ ------ ------ 7,96 1,72 2,66 1,59 0,670 0,32          

74. 788 64 3,00 1,4 1,1 2,6 4,0 9,4 20,4 50,3 10,8 ------ ------ ------ 7,40  2,66             

75. 790 65 3,50  1,2 2,9 4,1 6,6 27,4 47,2 10,6 ------ ------ ------ 8,64 1,76 2,66 1,62 0,642 0,36          

76. 796 70 1,50  1,0 1,1 1,0 6,4 23,7 48,3 18,5 ------ ------ ------ 7,86 1,74 2,66 1,61 0,649 0,32          

77. 797 70 3,50 0,9 2,3 2,8 3,3 6,2 15,2 50,4 18,9 ------ ------ ------ 6,13  2,66             

Amin Миним.знач. 0,0 0,0 0,1 0,2 3,9 15,2 47,2 9,7    6,13 1,65 2,66 1,52 0,642 0,25          

Amax Максим.знач. 1,4 2,3 2,9 5,4 12,4 27,4 51,6 24,1    9,49 1,76 2,66 1,62 0,747 0,36          

Aср Среднее знач. 0,2 1,4 2,1 3,4 7,2 22,3 49,6 13,7    7,63 1,71 2,66 1,59 0,676 0,30          

Общее кол-во значений 10 10 10 10 10 10 10 10    10 6 10 6 6 6          

Взятое в расчет 10 10 10 10 10 10 10 10    10 6 10 6 6 6          

Коэ. вариации            0,136 0,024 0,0             

Расчётное значение 0,85             1,69              

Расчётное значение 0,95             1,68              
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    А10 А5 А2 А1 А0,5 А0,25 А0,1 А0,05 А0,01 А0,002 А0 W  s d e Sr WL Wp Ip IL Cпк пк Emk Emk,z  

ИГЭ № 6 Суглинок тугопластичный, с включениями до 15% дресвы и гальки, gQIdn 
78. 724 1 1,50            15,06 2,19 2,72 1,90 0,429 0,95 24,84 11,67 13,17 0,26      

79. 725 1 3,50            17,67 2,13 2,71 1,81 0,497 0,96 25,14 13,73 11,41 0,35      

80. 727 3 3,00            16,47 2,15 2,71 1,85 0,468 0,95 24,92 13,27 11,65 0,27      

81. 728 3 4,50            14,83 2,17 2,71 1,89 0,434 0,93 23,02 11,60 11,42 0,28      

82. 762 42 2,00            15,18 2,18 2,71 1,89 0,432 0,95 23,00 11,73 11,27 0,31      

83. 763 42 4,50            17,11 2,16 2,72 1,84 0,475 0,98 23,92 12,36 11,56 0,41      

84. 764 43 1,00            16,56 2,14 2,72 1,84 0,482 0,94 26,83 12,55 14,28 0,28      

85. 765 43 3,00            18,05 2,14 2,71 1,81 0,495 0,99 24,59 14,45 10,14 0,36      

86. 766 45 3,00            16,82 2,12 2,72 1,81 0,499 0,92 25,26 13,75 11,51 0,27      

87. 767 46 1,00            16,65 2,14 2,71 1,83 0,477 0,95 24,67 13,22 11,45 0,30      

88. 768 46 4,00            15,83 2,16 2,71 1,86 0,453 0,95 23,30 12,50 10,80 0,31      

89. 769 48 2,50            19,16 2,09 2,72 1,75 0,551 0,95 27,02 14,52 12,50 0,37      

90. 771 51 2,00            17,25 2,15 2,72 1,83 0,483 0,97 25,31 14,06 11,25 0,28      

91. 773 53 3,50            14,95 2,16 2,71 1,88 0,442 0,92 21,83 12,55 9,28 0,26 0,038 24,94 26,7   

92. 774 54 2,50            15,64 2,18 2,72 1,89 0,443 0,96 22,94 12,09 10,85 0,33      

93. 775 57 1,50            14,90 2,14 2,71 1,86 0,455 0,89 22,82 11,70 11,12 0,29 0,031 21,55 22,1   

94. 776 57 3,00            17,42 2,10 2,72 1,79 0,521 0,91 24,16 13,58 10,58 0,36      

95. 792 66 3,50            15,20 2,15 2,72 1,87 0,457 0,90 23,16 11,94 11,22 0,29 0,032 24,70 21,7   

96. 794 69 1,00            16,58 2,10 2,71 1,80 0,504 0,89 25,05 13,77 11,28 0,25 0,038 24,23 27,6   

97. 795 69 3,00            18,67 2,13 2,72 1,79 0,515 0,99 26,15 15,27 10,88 0,31      

98. 813 87 3,00            19,05 2,10 2,71 1,76 0,536 0,96 27,34 16,12 11,22 0,26 0,036 25,64 24,6   

99. 820 95 1,00            16,95 2,16 2,72 1,85 0,473 0,98 24,90 13,32 11,58 0,31 0,036 21,80 22,5   

100. 821 95 3,50            14,37 2,18 2,71 1,91 0,422 0,92 22,08 11,65 10,43 0,26      

101. 825 101 2,00            15,82 2,19 2,71 1,89 0,433 0,99 23,61 11,97 11,64 0,33 0,030 20,81 19,8   

Amin Миним.знач.            14,37 2,09 2,71 1,75 0,422 0,89 21,83 11,60 9,28 0,25 0,030 20,81 19,8   

Amax Максим.знач.            19,16 2,19 2,72 1,91 0,551 0,99 27,34 16,12 14,28 0,41 0,038 25,64 27,6   

Aср Среднее знач.            16,51 2,15 2,71 1,84 0,474 0,95 24,41 13,06 11,35 0,30 0,034 23,41 23,5   

Общее кол-во значений            24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 7 7 7   

Взятое в расчет            24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 7 7 7   

Коэ. вариации            0,083 0,014 0,002    0,062 0,095   0,096 0,092 0,12   

Расчётное значение 0,85             2,14         0,033 22,58    

Расчётное значение 0,95             2,14         0,032 21,98    

 
 

 

Составил инженер-геолог II кат.                              Залепукин Е.В. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ГРУНТА 

Образец № 801 

 

№ выработки: 72 

Глубина отбора образца, м: 0,80 – 1,00 

Тип грунта: Суглинок легк. тугопластич. незасол. 

Отношение грунта и воды 1:5 

№ ИГЭ 2 

Содержание компонентов на 100 г абсолютно сухого грунта 

Анионы мг мг-экв %  Катионы мг мг-экв % 

HCO3 18,30 0,30 0,02  Ca 7,40 0,37 0,01 

Cl 6,30 0,18 0,01  Mg 1,80 0,15 0,00 

SO4 10,90 0,23 0,01  Fe 0,30 0,01 0,00 

NO3 0,50 0,01 0,00  Na+K 4,37 0,19 0,00 

CO3 0,00 0,00 0,00  NH4    

 

Сумма ионов, % 0,05  Средняя плотность катодн. тока, А/м2 (лаб) 0,122 
Сухой остаток (по сумме ионов), % 0,04  Удельное эл. сопротивление, Ом*м (лаб) 28,3 

Сухой остаток (выпариванием), %     

Гумус, % 0,00    
pH 6,8    

 

Грунт по степени засоления  Наименование типа засоления 
ГОСТ 25100-2011  незасол.    сульфатный 

СП 34.13330.2012  незасол.    

     

Коррозионная агрессивность грунта по отношению к углеродистой и низколегированной стали по 

ГОСТ 9.602-2016 

Средняя плотность катодн. тока (лаб) средняя 

Удельное эл. сопротивление (лаб) средняя 

Наихудший показатель средняя 

Степень агрессивности сульфатов в грунтах к бетонным конструкциям по ГОСТ 31384-2008 

 W4 W6 W8 W10-W14 W16-W20 

К бетонам  

Портландцемент нет нет нет нет нет 

Шлакопорт-цемент нет нет нет нет нет 

Сульфатостойкие нет нет нет нет нет 

Степень агрессивности хлоридов в грунтах к  ж/б конструкциям по ГОСТ 31384-2008 

  W4 W6 W8 W10-W14 

К ж/б конструкциям нет нет   

 

 

 

24.10.2017 Составил: Русакова А.А.  

 

                Проверил: Манджиев В.А   
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ГРУНТА 

Образец № 736

 № выработки: 11 

Глубина отбора образца, м: 1,50 – 1,70 

Тип грунта: Суглинок тяжел. тугопластич. 

слабоводопрониц. незасол. 

Отношение грунта и воды 1:5 

№ ИГЭ 4 

Содержание компонентов на 100 г абсолютно сухого грунта 

Анионы мг мг-экв %  Катионы мг мг-экв % 

HCO3 30,50 0,50 0,03  Ca 8,40 0,42 0,01 

Cl 5,40 0,15 0,01  Mg 3,20 0,26 0,00 

SO4 16,10 0,34 0,02  Fe 1,95 0,07 0,00 

NO3 0,30 0,00 0,00  Na+K 5,52 0,24 0,01 

CO3 0,00 0,00 0,00  NH4    

 

Сумма ионов, % 0,07  Средняя плотность катодн. тока, А/м2 (лаб) 0,058 
Сухой остаток (по сумме ионов), % 0,06  Удельное эл. сопротивление, Ом*м (лаб) 19,1 

Сухой остаток (выпариванием), %     

Гумус, %     
pH 7,4    

 

Грунт по степени засоления  Наименование типа засоления 
ГОСТ 25100-2011  незасол.    сульфатный 

СП 34.13330.2012  незасол.    

     

Коррозионная агрессивность грунта по отношению к углеродистой и низколегированной стали по 

ГОСТ 9.602-2016 

Средняя плотность катодн. тока (лаб) средняя 

Удельное эл. сопротивление (лаб) высокая 

Наихудший показатель высокая 

Степень агрессивности сульфатов в грунтах к бетонным конструкциям по ГОСТ 31384-2008 

 W4 W6 W8 W10-W14 W16-W20 

К бетонам  

Портландцемент нет нет нет нет нет 

Шлакопорт-цемент нет нет нет нет нет 

Сульфатостойкие нет нет нет нет нет 

Степень агрессивности хлоридов в грунтах к  ж/б конструкциям по ГОСТ 31384-2008 

  W4 W6 W8 W10-W14 

К ж/б конструкциям нет нет   

 

 

 

24.10.2017 Составил: Русакова А.А.  

 

                Проверил: Манджиев В.А   
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ГРУНТА 

Образец № 811

 № выработки: 86 

Глубина отбора образца, м: 1,50 – 1,70 

Тип грунта: Суглинок тяжел. тугопластич. незасол. 

Отношение грунта и воды 1:5 

№ ИГЭ 4 

Содержание компонентов на 100 г абсолютно сухого грунта 

Анионы мг мг-экв %  Катионы мг мг-экв % 

HCO3 28,20 0,46 0,03  Ca 7,20 0,36 0,01 

Cl 5,40 0,15 0,01  Mg 1,20 0,10 0,00 

SO4 2,60 0,05 0,00  Fe 0,70 0,03 0,00 

NO3 0,30 0,00 0,00  Na+K 3,91 0,17 0,00 

CO3 0,00 0,00 0,00  NH4    

 

Сумма ионов, % 0,05  Средняя плотность катодн. тока, А/м2 (лаб) 0,119 
Сухой остаток (по сумме ионов), % 0,04  Удельное эл. сопротивление, Ом*м (лаб) 14,8 

Сухой остаток (выпариванием), %     

Гумус, %     
pH 6,9    

 

Грунт по степени засоления  Наименование типа засоления 
ГОСТ 25100-2011  незасол.    сульфатно-хлоридный 

СП 34.13330.2012  незасол.    

     

Коррозионная агрессивность грунта по отношению к углеродистой и низколегированной стали по 

ГОСТ 9.602-2016 

Средняя плотность катодн. тока (лаб) средняя 

Удельное эл. сопротивление (лаб) высокая 

Наихудший показатель высокая 

Степень агрессивности сульфатов в грунтах к бетонным конструкциям по ГОСТ 31384-2008 

 W4 W6 W8 W10-W14 W16-W20 

К бетонам  

Портландцемент нет нет нет нет нет 

Шлакопорт-цемент нет нет нет нет нет 

Сульфатостойкие нет нет нет нет нет 

Степень агрессивности хлоридов в грунтах к  ж/б конструкциям по ГОСТ 31384-2008 

  W4 W6 W8 W10-W14 

К ж/б конструкциям нет нет   

 

 

 

24.10.2017 Составил: Русакова А.А.  

 

                Проверил: Манджиев В.А   
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ГРУНТА 

Образец № 787

 № выработки: 64 

Глубина отбора образца, м: 1,00 – 1,20 

Тип грунта: Песок мелкий ср.плотн. однород. малой 

степени водонас. водопрониц. незасол. 

Отношение грунта и воды 1:5 

№ ИГЭ 5 

Содержание компонентов на 100 г абсолютно сухого грунта 

Анионы мг мг-экв %  Катионы мг мг-экв % 

HCO3 46,40 0,76 0,05  Ca 11,30 0,56 0,01 

Cl 2,30 0,06 0,00  Mg 4,58 0,38 0,00 

SO4 12,10 0,25 0,01  Fe 0,40 0,01 0,00 

NO3 0,60 0,01 0,00  Na+K 2,99 0,13 0,00 

CO3 0,00 0,00 0,00  NH4    

 

Сумма ионов, % 0,08  Средняя плотность катодн. тока, А/м2 (лаб) 0,124 
Сухой остаток (по сумме ионов), % 0,06  Удельное эл. сопротивление, Ом*м (лаб) 15,9 

Сухой остаток (выпариванием), %     

Гумус, %     
pH 7,0    

 

Грунт по степени засоления  Наименование типа засоления 
ГОСТ 25100-2011  незасол.    сульфатный 

СП 34.13330.2012  незасол.    

     

Коррозионная агрессивность грунта по отношению к углеродистой и низколегированной стали по 

ГОСТ 9.602-2016 

Средняя плотность катодн. тока (лаб) средняя 

Удельное эл. сопротивление (лаб) высокая 

Наихудший показатель высокая 

Степень агрессивности сульфатов в грунтах к бетонным конструкциям по ГОСТ 31384-2008 

 W4 W6 W8 W10-W14 W16-W20 

К бетонам  

Портландцемент нет нет нет нет нет 

Шлакопорт-цемент нет нет нет нет нет 

Сульфатостойкие нет нет нет нет нет 

Степень агрессивности хлоридов в грунтах к  ж/б конструкциям по ГОСТ 31384-2008 

  W4 W6 W8 W10-W14 

К ж/б конструкциям нет нет   
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ГРУНТА 

Образец № 794

 № выработки: 69 

Глубина отбора образца, м: 1,00 – 1,20 

Тип грунта: Суглинок легк. полутверд. среднедеформ. 

незасол. 

Отношение грунта и воды 1:5 

№ ИГЭ 6 

Содержание компонентов на 100 г абсолютно сухого грунта 

Анионы мг мг-экв %  Катионы мг мг-экв % 

HCO3 47,30 0,78 0,05  Ca 9,44 0,47 0,01 

Cl 3,89 0,11 0,00  Mg 3,82 0,31 0,00 

SO4 13,67 0,28 0,01  Fe 2,51 0,09 0,00 

NO3 0,50 0,01 0,00  Na+K 7,13 0,31 0,01 

CO3 0,00 0,00 0,00  NH4    

 

Сумма ионов, % 0,09  Средняя плотность катодн. тока, А/м2 (лаб) 0,072 
Сухой остаток (по сумме ионов), % 0,06  Удельное эл. сопротивление, Ом*м (лаб) 14,8 

Сухой остаток (выпариванием), %     

Гумус, %     
pH 7,1    

 

Грунт по степени засоления  Наименование типа засоления 
ГОСТ 25100-2011  незасол.    сульфатный 

СП 34.13330.2012  незасол.    

     

Коррозионная агрессивность грунта по отношению к углеродистой и низколегированной стали по 

ГОСТ 9.602-2016 

Средняя плотность катодн. тока (лаб) средняя 

Удельное эл. сопротивление (лаб) высокая 

Наихудший показатель высокая 

Степень агрессивности сульфатов в грунтах к бетонным конструкциям по ГОСТ 31384-2008 

 W4 W6 W8 W10-W14 W16-W20 

К бетонам  

Портландцемент нет нет нет нет нет 

Шлакопорт-цемент нет нет нет нет нет 

Сульфатостойкие нет нет нет нет нет 

Степень агрессивности хлоридов в грунтах к  ж/б конструкциям по ГОСТ 31384-2008 

  W4 W6 W8 W10-W14 

К ж/б конструкциям нет нет   
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ГРУНТА 

Образец № 825

 № выработки: 101 

Глубина отбора образца, м: 2,00 – 2,20 

Тип грунта: Суглинок легк. тугопластич. среднедеформ. 

незасол. 

Отношение грунта и воды 1:5 

№ ИГЭ 6 

Содержание компонентов на 100 г абсолютно сухого грунта 

Анионы мг мг-экв %  Катионы мг мг-экв % 

HCO3 58,30 0,96 0,06  Ca 12,70 0,63 0,01 

Cl 3,20 0,09 0,00  Mg 1,30 0,11 0,00 

SO4 9,70 0,20 0,01  Fe 3,35 0,12 0,00 

NO3 0,30 0,00 0,00  Na+K 8,97 0,39 0,01 

CO3 0,00 0,00 0,00  NH4    

 

Сумма ионов, % 0,10  Средняя плотность катодн. тока, А/м2 (лаб) 0,093 
Сухой остаток (по сумме ионов), % 0,07  Удельное эл. сопротивление, Ом*м (лаб) 16,5 

Сухой остаток (выпариванием), %     

Гумус, %     
pH 7,2    

 

Грунт по степени засоления  Наименование типа засоления 
ГОСТ 25100-2011  незасол.    сульфатный 

СП 34.13330.2012  незасол.    

     

Коррозионная агрессивность грунта по отношению к углеродистой и низколегированной стали по 

ГОСТ 9.602-2016 

Средняя плотность катодн. тока (лаб) средняя 

Удельное эл. сопротивление (лаб) высокая 

Наихудший показатель высокая 

Степень агрессивности сульфатов в грунтах к бетонным конструкциям по ГОСТ 31384-2008 

 W4 W6 W8 W10-W14 W16-W20 

К бетонам  

Портландцемент нет нет нет нет нет 

Шлакопорт-цемент нет нет нет нет нет 

Сульфатостойкие нет нет нет нет нет 

Степень агрессивности хлоридов в грунтах к  ж/б конструкциям по ГОСТ 31384-2008 

  W4 W6 W8 W10-W14 

К ж/б конструкциям нет нет   
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ВОДЫ 

Проба № 365 

№ выработки: 3 

Глубина отбора пробы, м: 0,50 

Условия фильтрации: Кф > 0.1 

Прозрачность: прозрачная 

Цвет: без цвета 

Осадок: нет 

Запах: без запаха 

Нитриты:  

Железо двухвалентное:  

Железо трехвалентное: 

Содержание в литре 
Анионы мг/л мг-экв/л % мг-экв  Катионы мг/л мг-экв/л % мг-экв 

HCO3 118,30 1,94 79,53  Ca 2,45 0,12 5,01 

Cl 6,52 0,18 7,54  Mg 1,62 0,13 5,47 

SO4 12,61 0,26 10,77  Fe 1,96 0,07 2,88 

NO3 3,26 0,05 2,16  NH4 0,20 0,01 0,46 

NO2     Na+K 48,30 2,10 86,18 

CO3         

 
Сумма ионов, мг/л 195,22  Жесткость мг-экв/л в нем. град. 

Сухой остаток (по сумме ионов), мг/л 136,07  Oбщая 0,26 0,72 
Сухой остаток (выпариванием), мг/л   Карбонатная 0,26 0,72 

CO2 свободн., мг/л   Постоянная 0,00 0,00 

CO2 агрессивн., мг/л      
Окисляемость, мг/л      

Щелочность общ., мг-экв/л 1,94     
Гумус, мг/л 8,26   pH 7,2 

Степень агрессивности по ГОСТ 31384-2008 
 W4 W6 W8 W10-W12 

Бикарбонатная щёлочность нет нет нет нет 

Водородный показатель нет нет нет нет 

Агресс. углекислота     

Магнезиальные соли нет нет нет нет 

Аммонийные соли нет нет нет нет 

Едкие щёлочи нет нет нет нет 

К SO4 

Портландцемент нет нет нет нет 

Шлакопорт-цемент нет нет нет нет 

Сульфатостойкие нет нет нет нет 

К ж/б конструкциям при 

смачивании 

постоянном нет 

периодическом слабая 

Степень агрессивности по СП 28.13330.2012 
К металлическим конструкциям при свободном 

доступе кислорода 
средняя 

 

M 0,2 
 HCO3  80 [SO4  11 Cl   8] 

pH7,2 
 Na  86 [Mg   5 Ca   5] 

 

 Примечание: вода гидрокарбонатная натриевая, весьма пресная, очень мягкая (жёсткость карбонатная) 
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 РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ВОДЫ 

Проба № 366 

№ выработки: 7 

Глубина отбора пробы, м: 0,50 

Условия фильтрации: Кф > 0.1 

Прозрачность: прозрачная 

Цвет: без цвета 

Осадок: незначительный 

Запах: без запаха 

Нитриты:  

Железо двухвалентное:  

Железо трехвалентное: 

Содержание в литре 
Анионы мг/л мг-экв/л % мг-экв  Катионы мг/л мг-экв/л % мг-экв 

HCO3 171,64 2,81 78,87  Ca 14,16 0,71 19,89 

Cl 15,26 0,43 12,07  Mg 4,96 0,41 11,49 

SO4 15,34 0,32 8,95  Fe 1,06 0,04 1,07 

NO3 0,25 0,00 0,11  NH4 0,35 0,02 0,55 

NO2     Na+K 54,74 2,38 67,00 

CO3         

 
Сумма ионов, мг/л 277,76  Жесткость мг-экв/л в нем. град. 

Сухой остаток (по сумме ионов), мг/л 191,94  Oбщая 1,11 3,12 
Сухой остаток (выпариванием), мг/л   Карбонатная 1,11 3,12 

CO2 свободн., мг/л   Постоянная 0,00 0,00 

CO2 агрессивн., мг/л      
Окисляемость, мг/л      

Щелочность общ., мг-экв/л 2,81     
Гумус, мг/л 11,65   pH 7,8 

Степень агрессивности по ГОСТ 31384-2008 
 W4 W6 W8 W10-W12 

Бикарбонатная щёлочность нет нет нет нет 

Водородный показатель нет нет нет нет 

Агресс. углекислота     

Магнезиальные соли нет нет нет нет 

Аммонийные соли нет нет нет нет 

Едкие щёлочи нет нет нет нет 

К SO4 

Портландцемент нет нет нет нет 

Шлакопорт-цемент нет нет нет нет 

Сульфатостойкие нет нет нет нет 

К ж/б конструкциям при 

смачивании 

постоянном нет 

периодическом слабая 

Степень агрессивности по СП 28.13330.2012 
К металлическим конструкциям при свободном 

доступе кислорода 
средняя 

 

M 0,3 
 HCO3  79 [Cl  12 SO4   9] 

pH7,8 
 Na  67 [Ca  20 Mg  11] 

 

 Примечание: вода гидрокарбонатная натриевая, весьма пресная, очень мягкая (жёсткость карбонатная) 
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 РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ВОДЫ 

Проба № 367 

№ выработки: 17 

Глубина отбора пробы, м: 0,50 

Условия фильтрации: Кф > 0.1 

Прозрачность: прозрачная 

Цвет: без цвета 

Осадок: незначительный 

Запах: без запаха 

Нитриты:  

Железо двухвалентное:  

Железо трехвалентное: 

Содержание в литре 
Анионы мг/л мг-экв/л % мг-экв  Катионы мг/л мг-экв/л % мг-экв 

HCO3 194,65 3,19 74,36  Ca 13,56 0,68 15,78 

Cl 18,82 0,53 12,38  Mg 9,62 0,79 18,46 

SO4 26,28 0,55 12,75  Fe 1,22 0,04 1,02 

NO3 1,36 0,02 0,51  NH4 0,30 0,02 0,39 

NO2     Na+K 63,48 2,76 64,35 

CO3         

 
Сумма ионов, мг/л 329,29  Жесткость мг-экв/л в нем. град. 

Сухой остаток (по сумме ионов), мг/л 231,96  Oбщая 1,47 4,11 
Сухой остаток (выпариванием), мг/л   Карбонатная 1,47 4,11 

CO2 свободн., мг/л   Постоянная 0,00 0,00 

CO2 агрессивн., мг/л      
Окисляемость, мг/л      

Щелочность общ., мг-экв/л 3,19     
Гумус, мг/л 10,96   pH 7,6 

Степень агрессивности по ГОСТ 31384-2008 
 W4 W6 W8 W10-W12 

Бикарбонатная щёлочность нет нет нет нет 

Водородный показатель нет нет нет нет 

Агресс. углекислота     

Магнезиальные соли нет нет нет нет 

Аммонийные соли нет нет нет нет 

Едкие щёлочи нет нет нет нет 

К SO4 

Портландцемент нет нет нет нет 

Шлакопорт-цемент нет нет нет нет 

Сульфатостойкие нет нет нет нет 

К ж/б конструкциям при 

смачивании 

постоянном нет 

периодическом слабая 

Степень агрессивности по СП 28.13330.2012 
К металлическим конструкциям при свободном 

доступе кислорода 
средняя 

 

M 0,3 
 HCO3  74 [SO4  13 Cl  12] 

pH7,6 
 Na  64 [Mg  18 Ca  16] 

 

 Примечание: вода гидрокарбонатная натриевая, весьма пресная, очень мягкая (жёсткость карбонатная) 
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 РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ВОДЫ 

Проба № 368 

№ выработки: 33 

Глубина отбора пробы, м: 0,50 

Условия фильтрации: Кф > 0.1 

Прозрачность: прозрачная 

Цвет: без цвета 

Осадок: незначительный 

Запах: без запаха 

Нитриты:  

Железо двухвалентное:  

Железо трехвалентное: 

Содержание в литре 
Анионы мг/л мг-экв/л % мг-экв  Катионы мг/л мг-экв/л % мг-экв 

HCO3 275,13 4,51 81,44  Ca 7,62 0,38 6,88 

Cl 17,32 0,49 8,82  Mg 2,25 0,19 3,35 

SO4 25,90 0,54 9,74  Fe 1,33 0,05 0,86 

NO3 0,00 0,00 0,00  NH4 0,49 0,03 0,49 

NO2     Na+K 112,47 4,89 88,42 

CO3         

 
Сумма ионов, мг/л 442,51  Жесткость мг-экв/л в нем. град. 

Сухой остаток (по сумме ионов), мг/л 304,95  Oбщая 0,57 1,58 
Сухой остаток (выпариванием), мг/л   Карбонатная 0,57 1,58 

CO2 свободн., мг/л   Постоянная 0,00 0,00 

CO2 агрессивн., мг/л      
Окисляемость, мг/л      

Щелочность общ., мг-экв/л 4,51     
Гумус, мг/л 8,68   pH 7,0 

Степень агрессивности по ГОСТ 31384-2008 
 W4 W6 W8 W10-W12 

Бикарбонатная щёлочность нет нет нет нет 

Водородный показатель нет нет нет нет 

Агресс. углекислота     

Магнезиальные соли нет нет нет нет 

Аммонийные соли нет нет нет нет 

Едкие щёлочи нет нет нет нет 

К SO4 

Портландцемент нет нет нет нет 

Шлакопорт-цемент нет нет нет нет 

Сульфатостойкие нет нет нет нет 

К ж/б конструкциям при 

смачивании 

постоянном нет 

периодическом слабая 

Степень агрессивности по СП 28.13330.2012 
К металлическим конструкциям при свободном 

доступе кислорода 
средняя 

 

M 0,4 
 HCO3  81 [SO4  10 Cl   9] 

pH7,0 
 Na  88 [Ca   7 Mg   3] 

 

 Примечание: вода гидрокарбонатная натриевая, весьма пресная, очень мягкая (жёсткость карбонатная) 
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 РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ВОДЫ 

Проба № 369 

№ выработки: 38 

Глубина отбора пробы, м: 0,50 

Условия фильтрации: Кф > 0.1 

Прозрачность: прозрачная 

Цвет: без цвета 

Осадок: незначительный 

Запах: без запаха 

Нитриты:  

Железо двухвалентное:  

Железо трехвалентное: 

Содержание в литре 
Анионы мг/л мг-экв/л % мг-экв  Катионы мг/л мг-экв/л % мг-экв 

HCO3 192,34 3,15 90,96  Ca 33,69 1,68 48,70 

Cl 6,88 0,19 5,60  Mg 5,81 0,48 13,85 

SO4 5,52 0,11 3,32  Fe 0,96 0,03 1,00 

NO3 0,25 0,00 0,12  NH4 0,32 0,02 0,52 

NO2     Na+K 28,52 1,24 35,93 

CO3 0,00 0,00 0,00      

 
Сумма ионов, мг/л 274,29  Жесткость мг-экв/л в нем. град. 

Сухой остаток (по сумме ионов), мг/л 178,12  Oбщая 2,16 6,05 
Сухой остаток (выпариванием), мг/л   Карбонатная 2,16 6,05 

CO2 свободн., мг/л   Постоянная 0,00 0,00 

CO2 агрессивн., мг/л      
Окисляемость, мг/л      

Щелочность общ., мг-экв/л 3,15     
Гумус, мг/л 12,80   pH 7,2 

Степень агрессивности по ГОСТ 31384-2008 
 W4 W6 W8 W10-W12 

Бикарбонатная щёлочность нет нет нет нет 

Водородный показатель нет нет нет нет 

Агресс. углекислота     

Магнезиальные соли нет нет нет нет 

Аммонийные соли нет нет нет нет 

Едкие щёлочи нет нет нет нет 

К SO4 

Портландцемент нет нет нет нет 

Шлакопорт-цемент нет нет нет нет 

Сульфатостойкие нет нет нет нет 

К ж/б конструкциям при 

смачивании 

постоянном нет 

периодическом слабая 

Степень агрессивности по СП 28.13330.2012 
К металлическим конструкциям при свободном 

доступе кислорода 
средняя 

 

M 0,3 
 HCO3  91 [Cl   6 SO4   3] 

pH7,2 
 Ca  49 Na  36 [Mg  14] 

 

 Примечание: вода гидрокарбонатная натриево-кальциевая, весьма пресная, мягкая (жёсткость карбонатная) 

 

 

 

24.10.2017 Составил: Русакова А.А.  

                Проверил: Манджиев В.А  
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Номер выработки: 59  

Интервал отбора, м: 2,00 – 2,20 

ИГЭ №: 4 

 

 

Лабораторный номер: 779 

Структура грунта: ненарушена  

Состояние образца: природной влажности 

Наименование грунта: Суглинок тяжел. тугопластич. среднедеформ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТА 

Испытание произведено на приборах  
 - компрессия  

 - срез  
Диаметр кольца – 87,5 мм. (сжатие) и 72 мм. (срез) ГОСТ 12248-2010 

Высота кольца – 25 мм. (сжатие) и 35 мм. (срез)  

Физические свойства грунта 

Плотность 

грунта, г/см3 

Плотность 

сухого 
грунта, г/см3 

Плотность 

частиц, 
г/см3 

Коэф. 

пористости  

Коэф. 

водо-
насыщения 

Влажность, % Число 
пластич-

ности, 

% 

Показатель 

текучести природная 
на границе 

текучести 

на границе 

раскат. 

2,02 1,66 2,72 0,636 0,92 21,48 29,34 16,35 12,99 0,39 
 

 

Вертик 

давл-е,  

МПа 

Отн. 
деф. 

Коэф. 
порист. 

Коэф. 
уплотн. 

Мод. 

деф., 

МПа 

Отн. 

деф. 

(зам.) 

Коэф. 

порист. 

(зам.) 

Коэф. 

уплотн. 

(зам.) 

Мод. 

деф. 

(зам.) 

P  e m E 1 ez mz Ez 

0,0 0,000 0,636       

0,05 0,013 0,614 0,43 2,29     

0,1 0,026 0,593 0,42 2,34     

0,15 0,035 0,578 0,31 3,21     

0,2 0,041 0,568 0,20 4,93     

0,3 0,049 0,556 0,12 8,02     
 

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 3,89 

Модуль деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 17,8 

Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа:  

Модуль деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа:  

Относительная просадочность при P= МПа:  

Начальное просадочное давление Pпр, МПа:  

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:  

Влажность набухания (ПНГ), %:  

Давление набухания (ПНГ), МПа:  

График  = f(P) 

 

 

 
Состояние грунта 

Природное  

Вид среза 

медленный 

консолидированный-
дренированный срез 

 

нормальное давление  

P, МПа 

срезающая 

нагрузка,  
Кг 

касательное 

напряжение 

, МПа 

срезающая 

нагрузка,  
Кг 

касательное 

напряжение 

, МПа 

0,1 2,7 0,068   

0,2 3,8 0,096   

0,3 5,7 0,142   
 

Угол внутр. трения, град. 20,30  

Удельн. сцепление, МПа 0,028  

График  = f(P) 

 

 

 

24.10.2017 Составил: Русакова А.А.  

 

                Проверил: Манджиев В.А  
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Номер выработки: 60  

Интервал отбора, м: 3,00 – 3,20 

ИГЭ №: 4 

Лабораторный номер: 781 

Структура грунта: ненарушена  

Состояние образца: природной влажности 

Наименование грунта: Суглинок тяжел. тугопластич. среднедеформ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТА 

Испытание произведено на приборах  

 - компрессия  
 - срез  

Диаметр кольца – 87,5 мм. (сжатие) и 72 мм. (срез) ГОСТ 12248-2010 

Высота кольца – 25 мм. (сжатие) и 35 мм. (срез)  

Физические свойства грунта 

Плотность 
грунта, г/см3 

Плотность 

сухого 

грунта, г/см3 

Плотность 

частиц, 

г/см3 

Коэф. 
пористости  

Коэф. 

водо-

насыщения 

Влажность, % Число 

пластич-
ности, 

% 

Показатель 
текучести природная 

на границе 
текучести 

на границе 
раскат. 

1,97 1,62 2,72 0,676 0,86 21,36 30,28 17,08 13,20 0,32 
 

 

Вертик 
давл-е,  

МПа 

Отн. 

деф. 

Коэф. 

порист. 

Коэф. 

уплотн. 

Мод. 
деф., 

МПа 

Отн. 
деф. 

(зам.) 

Коэф. 
порист. 

(зам.) 

Коэф. 
уплотн. 

(зам.) 

Мод. 
деф. 

(зам.) 

P  e m E 1 ez mz Ez 

0,0 0,000 0,676       

0,05 0,012 0,656 0,40 2,54     

0,1 0,023 0,638 0,36 2,79     

0,15 0,031 0,624 0,28 3,54     

0,2 0,037 0,614 0,20 5,03     

0,3 0,045 0,601 0,13 7,77     
 

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 4,16 

Модуль деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 18,2 

Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа:  

Модуль деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа:  

Относительная просадочность при P= МПа:  

Начальное просадочное давление Pпр, МПа:  

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:  

Влажность набухания (ПНГ), %:  

Давление набухания (ПНГ), МПа:  

График  = f(P) 

 

 

 
Состояние грунта 

Природное  

Вид среза 

медленный 

консолидированный-

дренированный срез 

 

нормальное давление  
P, МПа 

срезающая 

нагрузка,  

Кг 

касательное 
напряжение 

, МПа 

срезающая 

нагрузка,  

Кг 

касательное 
напряжение 

, МПа 

0,1 2,5 0,062   

0,2 4,9 0,123   

0,3 5,6 0,139   
 

Угол внутр. трения, град. 21,06  

Удельн. сцепление, МПа 0,031  

График  = f(P) 

 

 
 

 

24.10.2017 Составил: Русакова А.А.  

 

                Проверил: Манджиев В.А    

69



                

     

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 

 

 

  

  
  
 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

 

  
       

ГП-344И 

Лист  

       
3 

 

 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата  

 

   
Номер выработки: 72  

Интервал отбора, м: 2,00 – 2,20 

ИГЭ №: 4 

Лабораторный номер: 802 

Структура грунта: ненарушена  

Состояние образца: природной влажности 

Наименование грунта: Суглинок тяжел. тугопластич. среднедеформ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТА 

Испытание произведено на приборах  
 - компрессия  

 - срез  

Диаметр кольца – 87,5 мм. (сжатие) и 72 мм. (срез) ГОСТ 12248-2010 
Высота кольца – 25 мм. (сжатие) и 35 мм. (срез)  

Физические свойства грунта 

Плотность 
грунта, г/см3 

Плотность 

сухого 

грунта, г/см3 

Плотность 

частиц, 

г/см3 

Коэф. 
пористости  

Коэф. 

водо-

насыщения 

Влажность, % Число 

пластич-
ности, 

% 

Показатель 
текучести природная 

на границе 
текучести 

на границе 
раскат. 

1,96 1,61 2,72 0,691 0,86 21,85 32,84 17,65 15,19 0,28 
 

 

Вертик 
давл-е,  

МПа 

Отн. 

деф. 

Коэф. 

порист. 

Коэф. 

уплотн. 

Мод. 
деф., 

МПа 

Отн. 
деф. 

(зам.) 

Коэф. 
порист. 

(зам.) 

Коэф. 
уплотн. 

(зам.) 

Мод. 
деф. 

(зам.) 

P  e m E 1 ez mz Ez 

0,0 0,000 0,691       

0,05 0,011 0,672 0,39 2,63     

0,1 0,021 0,656 0,32 3,18     

0,15 0,029 0,642 0,27 3,83     

0,2 0,033 0,635 0,14 7,01     

0,3 0,040 0,624 0,11 8,98     
 

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 4,95 

Модуль деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 21,3 

Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа:  

Модуль деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа:  

Относительная просадочность при P= МПа:  

Начальное просадочное давление Pпр, МПа:  

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:  

Влажность набухания (ПНГ), %:  

Давление набухания (ПНГ), МПа:  

График  = f(P) 

 

 

 
Состояние грунта 

Природное  

Вид среза 

медленный 

консолидированный-
дренированный срез 

 

нормальное давление  

P, МПа 

срезающая 

нагрузка,  
Кг 

касательное 
напряжение 

, МПа 

срезающая 

нагрузка,  
Кг 

касательное 
напряжение 

, МПа 

0,1 2,9 0,072   

0,2 4,4 0,11   

0,3 6,1 0,153   
 

Угол внутр. трения, град. 22,05  

Удельн. сцепление, МПа 0,031  

График  = f(P) 

 

 
 

 

24.10.2017 Составил: Русакова А.А.  

 

                Проверил: Манджиев В.А    
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Номер выработки: 77  

Интервал отбора, м: 1,70 – 1,90 

ИГЭ №: 4 

Лабораторный номер: 805 

Структура грунта: ненарушена  

Состояние образца: природной влажности 

Наименование грунта: Суглинок тяжел. тугопластич. среднедеформ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТА 

Испытание произведено на приборах  

 - компрессия  

 - срез  
Диаметр кольца – 87,5 мм. (сжатие) и 72 мм. (срез) ГОСТ 12248-2010 

Высота кольца – 25 мм. (сжатие) и 35 мм. (срез)  

Физические свойства грунта 

Плотность 

грунта, г/см3 

Плотность 

сухого 
грунта, г/см3 

Плотность 

частиц, 
г/см3 

Коэф. 

пористости  

Коэф. 

водо-
насыщения 

Влажность, % Число 
пластич-

ности, 

% 

Показатель 

текучести природная 
на границе 

текучести 

на границе 

раскат. 

1,98 1,60 2,72 0,697 0,92 23,51 35,43 18,83 16,60 0,28 
 

 

Вертик 

давл-е,  

МПа 

Отн. 
деф. 

Коэф. 
порист. 

Коэф. 
уплотн. 

Мод. 

деф., 

МПа 

Отн. 

деф. 

(зам.) 

Коэф. 

порист. 

(зам.) 

Коэф. 

уплотн. 

(зам.) 

Мод. 

деф. 

(зам.) 

P  e m E 1 ez mz Ez 

0,0 0,000 0,697       

0,05 0,008 0,683 0,28 3,61     

0,1 0,017 0,668 0,30 3,42     

0,15 0,024 0,656 0,24 4,19     

0,2 0,030 0,646 0,18 5,51     

0,3 0,038 0,632 0,14 7,35     
 

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 4,76 

Модуль деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 20,3 

Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа:  

Модуль деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа:  

Относительная просадочность при P= МПа:  

Начальное просадочное давление Pпр, МПа:  

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:  

Влажность набухания (ПНГ), %:  

Давление набухания (ПНГ), МПа:  

График  = f(P) 

 

 

 
Состояние грунта 

Природное  

Вид среза 
медленный 

консолидированный-

дренированный срез 

 

нормальное давление  

P, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 

напряжение 

, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 

напряжение 

, МПа 

0,1 2,8 0,069   

0,2 4,7 0,118   

0,3 5,9 0,148   
 

Угол внутр. трения, град. 21,55  

Удельн. сцепление, МПа 0,033  

График  = f(P) 
 

 
 

24.10.2017 Составил: Русакова А.А.  

 

                Проверил: Манджиев В.А    
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Номер выработки: 82  

Интервал отбора, м: 1,50 – 1,70 

ИГЭ №: 4 

Лабораторный номер: 809 

Структура грунта: ненарушена  

Состояние образца: природной влажности 

Наименование грунта: Суглинок тяжел. тугопластич. среднедеформ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТА 

Испытание произведено на приборах  
 - компрессия  

 - срез  

Диаметр кольца – 87,5 мм. (сжатие) и 72 мм. (срез) ГОСТ 12248-2010 
Высота кольца – 25 мм. (сжатие) и 35 мм. (срез)  

Физические свойства грунта 

Плотность 
грунта, г/см3 

Плотность 

сухого 

грунта, г/см3 

Плотность 

частиц, 

г/см3 

Коэф. 
пористости  

Коэф. 

водо-

насыщения 

Влажность, % Число 

пластич-
ности, 

% 

Показатель 
текучести природная 

на границе 
текучести 

на границе 
раскат. 

2,02 1,63 2,72 0,672 0,98 24,15 31,46 18,65 12,81 0,43 
 

 

Вертик 
давл-е,  

МПа 

Отн. 

деф. 

Коэф. 

порист. 

Коэф. 

уплотн. 

Мод. 
деф., 

МПа 

Отн. 
деф. 

(зам.) 

Коэф. 
порист. 

(зам.) 

Коэф. 
уплотн. 

(зам.) 

Мод. 
деф. 

(зам.) 

P  e m E 1 ez mz Ez 

0,0 0,000 0,672       

0,05 0,016 0,644 0,55 1,83     

0,1 0,030 0,622 0,45 2,21     

0,15 0,040 0,605 0,32 3,09     

0,2 0,046 0,595 0,21 4,78     

0,3 0,056 0,577 0,17 5,77     
 

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 3,75 

Модуль деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 16,5 

Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа:  

Модуль деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа:  

Относительная просадочность при P= МПа:  

Начальное просадочное давление Pпр, МПа:  

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:  

Влажность набухания (ПНГ), %:  

Давление набухания (ПНГ), МПа:  

График  = f(P) 

 

 

 
Состояние грунта 

Природное  

Вид среза 

медленный 

консолидированный-
дренированный срез 

 

нормальное давление  

P, МПа 

срезающая 

нагрузка,  
Кг 

касательное 
напряжение 

, МПа 

срезающая 

нагрузка,  
Кг 

касательное 
напряжение 

, МПа 

0,1 2,1 0,052   

0,2 4,0 0,099   

0,3 4,6 0,114   
 

Угол внутр. трения, град. 17,22  

Удельн. сцепление, МПа 0,026  

График  = f(P) 

 

 
 

24.10.2017 Составил: Русакова А.А.  

 

                Проверил: Манджиев В.А    
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 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата  

 

  

Номер выработки: 92  

Интервал отбора, м: 1,50 – 1,70 

ИГЭ №: 4 

Лабораторный номер: 816 

Структура грунта: ненарушена  

Состояние образца: природной влажности 

Наименование грунта: Суглинок легк. тугопластич. среднедеформ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТА 

Испытание произведено на приборах  

 - компрессия  

 - срез  
Диаметр кольца – 87,5 мм. (сжатие) и 72 мм. (срез) ГОСТ 12248-2010 

Высота кольца – 25 мм. (сжатие) и 35 мм. (срез)  

Физические свойства грунта 

Плотность 

грунта, г/см3 

Плотность 

сухого 
грунта, г/см3 

Плотность 

частиц, 
г/см3 

Коэф. 

пористости  

Коэф. 

водо-
насыщения 

Влажность, % Число 
пластич-

ности, 

% 

Показатель 

текучести природная 
на границе 

текучести 

на границе 

раскат. 

2,02 1,67 2,72 0,626 0,90 20,73 28,91 17,63 11,28 0,27 
 

 

Вертик 

давл-е,  

МПа 

Отн. 
деф. 

Коэф. 
порист. 

Коэф. 
уплотн. 

Мод. 

деф., 

МПа 

Отн. 

деф. 

(зам.) 

Коэф. 

порист. 

(зам.) 

Коэф. 

уплотн. 

(зам.) 

Мод. 

деф. 

(зам.) 

P  e m E 1 ez mz Ez 

0,0 0,000 0,626       

0,05 0,010 0,610 0,31 3,14     

0,1 0,018 0,596 0,28 3,42     

0,15 0,025 0,585 0,22 4,36     

0,2 0,031 0,576 0,18 5,43     

0,3 0,038 0,564 0,12 8,33     
 

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 4,84 

Модуль деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 22,4 

Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа:  

Модуль деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа:  

Относительная просадочность при P= МПа:  

Начальное просадочное давление Pпр, МПа:  

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:  

Влажность набухания (ПНГ), %:  

Давление набухания (ПНГ), МПа:  

График  = f(P) 

 

 

 
Состояние грунта 

Природное  

Вид среза 
медленный 

консолидированный-

дренированный срез 

 

нормальное давление  

P, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 

напряжение 

, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 

напряжение 

, МПа 

0,1 2,8 0,07   

0,2 5,4 0,134   

0,3 6,2 0,156   
 

Угол внутр. трения, град. 23,27  

Удельн. сцепление, МПа 0,034  

График  = f(P) 
 

 
 

24.10.2017 Составил: Русакова А.А.  

 

                Проверил: Манджиев В.А    
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Номер выработки: 94  

Интервал отбора, м: 2,50 – 2,70 

ИГЭ №: 4 

Лабораторный номер: 819 

Структура грунта: ненарушена  

Состояние образца: природной влажности 

Наименование грунта: Суглинок тяжел. тугопластич. среднедеформ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТА 

Испытание произведено на приборах  
 - компрессия  

 - срез  

Диаметр кольца – 87,5 мм. (сжатие) и 72 мм. (срез) ГОСТ 12248-2010 
Высота кольца – 25 мм. (сжатие) и 35 мм. (срез)  

Физические свойства грунта 

Плотность 
грунта, г/см3 

Плотность 

сухого 

грунта, г/см3 

Плотность 

частиц, 

г/см3 

Коэф. 
пористости  

Коэф. 

водо-

насыщения 

Влажность, % Число 

пластич-
ности, 

% 

Показатель 
текучести природная 

на границе 
текучести 

на границе 
раскат. 

1,98 1,55 2,72 0,752 1,00 27,55 36,22 21,64 14,58 0,41 
 

 

Вертик 
давл-е,  

МПа 

Отн. 

деф. 

Коэф. 

порист. 

Коэф. 

уплотн. 

Мод. 
деф., 

МПа 

Отн. 
деф. 

(зам.) 

Коэф. 
порист. 

(зам.) 

Коэф. 
уплотн. 

(зам.) 

Мод. 
деф. 

(зам.) 

P  e m E 1 ez mz Ez 

0,0 0,000 0,752       

0,05 0,011 0,733 0,38 2,76     

0,1 0,021 0,715 0,36 2,93     

0,15 0,029 0,701 0,27 3,83     

0,2 0,035 0,691 0,21 5,03     

0,3 0,043 0,678 0,13 7,89     
 

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 4,35 

Модуль деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 17,3 

Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа:  

Модуль деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа:  

Относительная просадочность при P= МПа:  

Начальное просадочное давление Pпр, МПа:  

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:  

Влажность набухания (ПНГ), %:  

Давление набухания (ПНГ), МПа:  

График  = f(P) 

 

 

 
Состояние грунта 

Природное  

Вид среза 

медленный 

консолидированный-
дренированный срез 

 

нормальное давление  

P, МПа 

срезающая 

нагрузка,  
Кг 

касательное 
напряжение 

, МПа 

срезающая 

нагрузка,  
Кг 

касательное 
напряжение 

, МПа 

0,1 2,2 0,055   

0,2 4,3 0,108   

0,3 4,9 0,122   
 

Угол внутр. трения, град. 18,52  

Удельн. сцепление, МПа 0,028  

График  = f(P) 

 

 
 

 

24.10.2017 Составил: Русакова А.А.  

 

                Проверил: Манджиев В.А    
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Номер выработки: 99  

Интервал отбора, м: 1,50 – 1,70 

ИГЭ №: 4 

Лабораторный номер: 823 

Структура грунта: ненарушена  

Состояние образца: природной влажности 

Наименование грунта: Суглинок тяжел. тугопластич. среднедеформ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТА 

Испытание произведено на приборах  

 - компрессия  
 - срез  

Диаметр кольца – 87,5 мм. (сжатие) и 72 мм. (срез) ГОСТ 12248-2010 

Высота кольца – 25 мм. (сжатие) и 35 мм. (срез)  

Физические свойства грунта 

Плотность 
грунта, г/см3 

Плотность 

сухого 

грунта, г/см3 

Плотность 

частиц, 

г/см3 

Коэф. 
пористости  

Коэф. 

водо-

насыщения 

Влажность, % Число 

пластич-
ности, 

% 

Показатель 
текучести природная 

на границе 
текучести 

на границе 
раскат. 

1,94 1,61 2,72 0,691 0,81 20,59 27,36 14,92 12,44 0,46 
 

 

Вертик 
давл-е,  

МПа 

Отн. 

деф. 

Коэф. 

порист. 

Коэф. 

уплотн. 

Мод. 
деф., 

МПа 

Отн. 
деф. 

(зам.) 

Коэф. 
порист. 

(зам.) 

Коэф. 
уплотн. 

(зам.) 

Мод. 
деф. 

(зам.) 

P  e m E 1 ez mz Ez 

0,0 0,000 0,691       

0,05 0,014 0,667 0,48 2,13     

0,1 0,026 0,646 0,41 2,45     

0,15 0,036 0,629 0,34 3,00     

0,2 0,042 0,619 0,20 5,03     

0,3 0,052 0,604 0,16 6,44     
 

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 3,76 

Модуль деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 16,2 

Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа:  

Модуль деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа:  

Относительная просадочность при P= МПа:  

Начальное просадочное давление Pпр, МПа:  

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:  

Влажность набухания (ПНГ), %:  

Давление набухания (ПНГ), МПа:  

График  = f(P) 

 

 

 
Состояние грунта 

Природное  

Вид среза 

медленный 

консолидированный-

дренированный срез 

 

нормальное давление  
P, МПа 

срезающая 

нагрузка,  

Кг 

касательное 
напряжение 

, МПа 

срезающая 

нагрузка,  

Кг 

касательное 
напряжение 

, МПа 

0,1 2,6 0,064   

0,2 3,6 0,09   

0,3 5,4 0,134   
 

Угол внутр. трения, град. 19,29  

Удельн. сцепление, МПа 0,026  

График  = f(P) 

 

 
 

24.10.2017 Составил: Русакова А.А.  

 

                Проверил: Манджиев В.А    
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Номер выработки: 53  

Интервал отбора, м: 3,50 – 3,70 

ИГЭ №: 6 

Лабораторный номер: 773 

Структура грунта: ненарушена  

Состояние образца: природной влажности 

Наименование грунта: Суглинок легк. тугопластич. среднедеформ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТА 

Испытание произведено на приборах  

 - компрессия  

 - срез  
Диаметр кольца – 87,5 мм. (сжатие) и 72 мм. (срез) ГОСТ 12248-2010 

Высота кольца – 25 мм. (сжатие) и 35 мм. (срез)  

Физические свойства грунта 

Плотность 

грунта, г/см3 

Плотность 

сухого 
грунта, г/см3 

Плотность 

частиц, 
г/см3 

Коэф. 

пористости  

Коэф. 

водо-
насыщения 

Влажность, % Число 
пластич-

ности, 

% 

Показатель 

текучести природная 
на границе 

текучести 

на границе 

раскат. 

2,16 1,88 2,71 0,442 0,92 14,95 21,83 12,55 9,28 0,26 
 

 

Вертик 

давл-е,  

МПа 

Отн. 
деф. 

Коэф. 
порист. 

Коэф. 
уплотн. 

Мод. 

деф., 

МПа 

Отн. 

деф. 

(зам.) 

Коэф. 

порист. 

(зам.) 

Коэф. 

уплотн. 

(зам.) 

Мод. 

деф. 

(зам.) 

P  e m E 1 ez mz Ez 

0,0 0,000 0,442       

0,05 0,008 0,431 0,22 3,91     

0,1 0,016 0,419 0,24 3,66     

0,15 0,022 0,411 0,17 4,97     

0,2 0,027 0,403 0,15 5,77     

0,3 0,035 0,392 0,11 8,11     
 

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 5,34 

Модуль деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 26,7 

Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа:  

Модуль деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа:  

Относительная просадочность при P= МПа:  

Начальное просадочное давление Pпр, МПа:  

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:  

Влажность набухания (ПНГ), %:  

Давление набухания (ПНГ), МПа:  

График  = f(P) 

 

 

 
Состояние грунта 

Природное  

Вид среза 
медленный 

консолидированный-

дренированный срез 

 

нормальное давление  

P, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 

напряжение 

, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 

напряжение 

, МПа 

0,1 3,0 0,076   

0,2 5,9 0,147   

0,3 6,8 0,169   
 

Угол внутр. трения, град. 24,94  

Удельн. сцепление, МПа 0,038  

График  = f(P) 
 

 

24.10.2017 Составил: Русакова А.А.  

 

                Проверил: Манджиев В.А    
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Номер выработки: 57  

Интервал отбора, м: 1,50 – 1,70 

ИГЭ №: 6 

Лабораторный номер: 775 

Структура грунта: ненарушена  

Состояние образца: природной влажности 

Наименование грунта: Суглинок легк. тугопластич. среднедеформ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТА 

Испытание произведено на приборах  

 - компрессия  

 - срез  
Диаметр кольца – 87,5 мм. (сжатие) и 72 мм. (срез) ГОСТ 12248-2010 

Высота кольца – 25 мм. (сжатие) и 35 мм. (срез)  

Физические свойства грунта 

Плотность 

грунта, г/см3 

Плотность 

сухого 
грунта, г/см3 

Плотность 

частиц, 
г/см3 

Коэф. 

пористости  

Коэф. 

водо-
насыщения 

Влажность, % Число 
пластич-

ности, 

% 

Показатель 

текучести природная 
на границе 

текучести 

на границе 

раскат. 

2,14 1,86 2,71 0,455 0,89 14,90 22,82 11,70 11,12 0,29 
 

 

Вертик 

давл-е,  

МПа 

Отн. 
деф. 

Коэф. 
порист. 

Коэф. 
уплотн. 

Мод. 

деф., 

МПа 

Отн. 

деф. 

(зам.) 

Коэф. 

порист. 

(зам.) 

Коэф. 

уплотн. 

(зам.) 

Мод. 

деф. 

(зам.) 

P  e m E 1 ez mz Ez 

0,0 0,000 0,455       

0,05 0,009 0,441 0,27 3,19     

0,1 0,019 0,428 0,27 3,19     

0,15 0,026 0,417 0,22 3,91     

0,2 0,032 0,408 0,17 5,07     

0,3 0,040 0,397 0,11 8,15     
 

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 4,41 

Модуль деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 22,1 

Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа:  

Модуль деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа:  

Относительная просадочность при P= МПа:  

Начальное просадочное давление Pпр, МПа:  

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:  

Влажность набухания (ПНГ), %:  

Давление набухания (ПНГ), МПа:  

График  = f(P) 

 

 

 
Состояние грунта 

Природное  

Вид среза 
медленный 

консолидированный-

дренированный срез 

 

нормальное давление  

P, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 

напряжение 

, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 

напряжение 

, МПа 

0,1 3,1 0,077   

0,2 3,9 0,098   

0,3 6,2 0,156   
 

Угол внутр. трения, град. 21,55  

Удельн. сцепление, МПа 0,031  

График  = f(P) 
 

 
 

24.10.2017 Составил: Русакова А.А.  

 

                Проверил: Манджиев В.А    

77



                

     

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 

 

 

  

  
  
 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

 

  
       

ГП-344И 

Лист  

       
11 

 

 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата  

 

  

Номер выработки: 66  

Интервал отбора, м: 3,50 – 3,70 

ИГЭ №: 6 

Лабораторный номер: 792 

Структура грунта: ненарушена  

Состояние образца: природной влажности 

Наименование грунта: Суглинок легк. тугопластич. среднедеформ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТА 

Испытание произведено на приборах  

 - компрессия  

 - срез  
Диаметр кольца – 87,5 мм. (сжатие) и 72 мм. (срез) ГОСТ 12248-2010 

Высота кольца – 25 мм. (сжатие) и 35 мм. (срез)  

Физические свойства грунта 

Плотность 

грунта, г/см3 

Плотность 

сухого 
грунта, г/см3 

Плотность 

частиц, 
г/см3 

Коэф. 

пористости  

Коэф. 

водо-
насыщения 

Влажность, % Число 
пластич-

ности, 

% 

Показатель 

текучести природная 
на границе 

текучести 

на границе 

раскат. 

2,15 1,87 2,72 0,457 0,90 15,20 23,16 11,94 11,22 0,29 
 

 

Вертик 

давл-е,  

МПа 

Отн. 
деф. 

Коэф. 
порист. 

Коэф. 
уплотн. 

Мод. 

деф., 

МПа 

Отн. 

деф. 

(зам.) 

Коэф. 

порист. 

(зам.) 

Коэф. 

уплотн. 

(зам.) 

Мод. 

деф. 

(зам.) 

P  e m E 1 ez mz Ez 

0,0 0,000 0,457       

0,05 0,013 0,439 0,37 2,38     

0,1 0,023 0,424 0,30 2,87     

0,15 0,031 0,412 0,24 3,68     

0,2 0,037 0,404 0,17 5,28     

0,3 0,044 0,393 0,11 7,89     
 

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 4,34 

Модуль деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 21,7 

Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа:  

Модуль деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа:  

Относительная просадочность при P= МПа:  

Начальное просадочное давление Pпр, МПа:  

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:  

Влажность набухания (ПНГ), %:  

Давление набухания (ПНГ), МПа:  

График  = f(P) 

 

 

 
Состояние грунта 

Природное  

Вид среза 
медленный 

консолидированный-

дренированный срез 

 

нормальное давление  

P, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 

напряжение 

, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 

напряжение 

, МПа 

0,1 3,2 0,08   

0,2 4,8 0,119   

0,3 6,9 0,172   
 

Угол внутр. трения, град. 24,70  

Удельн. сцепление, МПа 0,032  

График  = f(P) 
 

 
 

24.10.2017 Составил: Русакова А.А.  

 

                Проверил: Манджиев В.А    
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Номер выработки: 69  

Интервал отбора, м: 1,00 – 1,20 

ИГЭ №: 6 

Лабораторный номер: 794 

Структура грунта: ненарушена  

Состояние образца: природной влажности 

Наименование грунта: Суглинок легк. полутверд. среднедеформ. незасол. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТА 

Испытание произведено на приборах  

 - компрессия  

 - срез  
Диаметр кольца – 87,5 мм. (сжатие) и 72 мм. (срез) ГОСТ 12248-2010 

Высота кольца – 25 мм. (сжатие) и 35 мм. (срез)  

Физические свойства грунта 

Плотность 

грунта, г/см3 

Плотность 

сухого 
грунта, г/см3 

Плотность 

частиц, 
г/см3 

Коэф. 

пористости  

Коэф. 

водо-
насыщения 

Влажность, % Число 
пластич-

ности, 

% 

Показатель 

текучести природная 
на границе 

текучести 

на границе 

раскат. 

2,10 1,80 2,71 0,504 0,89 16,58 25,05 13,77 11,28 0,25 
 

 

Вертик 

давл-е,  

МПа 

Отн. 
деф. 

Коэф. 
порист. 

Коэф. 
уплотн. 

Мод. 

деф., 

МПа 

Отн. 

деф. 

(зам.) 

Коэф. 

порист. 

(зам.) 

Коэф. 

уплотн. 

(зам.) 

Мод. 

деф. 

(зам.) 

P  e m E 1 ez mz Ez 

0,0 0,000 0,504       

0,05 0,007 0,494 0,21 4,31     

0,1 0,013 0,484 0,19 4,66     

0,15 0,020 0,475 0,19 4,75     

0,2 0,024 0,468 0,14 6,58     

0,3 0,030 0,459 0,09 10,34     
 

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 5,51 

Модуль деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 27,6 

Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа:  

Модуль деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа:  

Относительная просадочность при P= МПа:  

Начальное просадочное давление Pпр, МПа:  

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:  

Влажность набухания (ПНГ), %:  

Давление набухания (ПНГ), МПа:  

График  = f(P) 

 

 

 
Состояние грунта 

Природное  

Вид среза 
медленный 

консолидированный-

дренированный срез 

 

нормальное давление  

P, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 

напряжение 

, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 

напряжение 

, МПа 

0,1 2,8 0,07   

0,2 6,2 0,154   

0,3 6,4 0,16   
 

Угол внутр. трения, град. 24,23  

Удельн. сцепление, МПа 0,038  

График  = f(P) 
 

 
 

 

24.10.2017 Составил: Русакова А.А.  

 

                Проверил: Манджиев В.А    
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Номер выработки: 87  

Интервал отбора, м: 3,00 – 3,20 

ИГЭ №: 6 

Лабораторный номер: 813 

Структура грунта: ненарушена  

Состояние образца: природной влажности 

Наименование грунта: Суглинок легк. тугопластич. среднедеформ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТА 

Испытание произведено на приборах  

 - компрессия  

 - срез  
Диаметр кольца – 87,5 мм. (сжатие) и 72 мм. (срез) ГОСТ 12248-2010 

Высота кольца – 25 мм. (сжатие) и 35 мм. (срез)  

Физические свойства грунта 

Плотность 

грунта, г/см3 

Плотность 

сухого 
грунта, г/см3 

Плотность 

частиц, 
г/см3 

Коэф. 

пористости  

Коэф. 

водо-
насыщения 

Влажность, % Число 
пластич-

ности, 

% 

Показатель 

текучести природная 
на границе 

текучести 

на границе 

раскат. 

2,10 1,76 2,71 0,536 0,96 19,05 27,34 16,12 11,22 0,26 
 

 

Вертик 

давл-е,  

МПа 

Отн. 
деф. 

Коэф. 
порист. 

Коэф. 
уплотн. 

Мод. 

деф., 

МПа 

Отн. 

деф. 

(зам.) 

Коэф. 

порист. 

(зам.) 

Коэф. 

уплотн. 

(зам.) 

Мод. 

деф. 

(зам.) 

P  e m E 1 ez mz Ez 

0,0 0,000 0,536       

0,05 0,009 0,522 0,29 3,23     

0,1 0,018 0,508 0,28 3,32     

0,15 0,025 0,497 0,22 4,24     

0,2 0,031 0,489 0,16 5,86     

0,3 0,039 0,477 0,13 7,32     
 

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 4,92 

Модуль деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 24,6 

Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа:  

Модуль деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа:  

Относительная просадочность при P= МПа:  

Начальное просадочное давление Pпр, МПа:  

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:  

Влажность набухания (ПНГ), %:  

Давление набухания (ПНГ), МПа:  

График  = f(P) 

 

 

 
Состояние грунта 

Природное  

Вид среза 
медленный 

консолидированный-

дренированный срез 

 

нормальное давление  

P, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 

напряжение 

, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 

напряжение 

, МПа 

0,1 3,2 0,08   

0,2 5,6 0,14   

0,3 7,0 0,176   
 

Угол внутр. трения, град. 25,64  

Удельн. сцепление, МПа 0,036  

График  = f(P) 
 

 
 

24.10.2017 Составил: Русакова А.А.  

 

                Проверил: Манджиев В.А    
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Номер выработки: 95  

Интервал отбора, м: 1,00 – 1,20 

ИГЭ №: 6 

Лабораторный номер: 820 

Структура грунта: ненарушена  

Состояние образца: природной влажности 

Наименование грунта: Суглинок легк. тугопластич. среднедеформ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТА 

Испытание произведено на приборах  

 - компрессия  

 - срез  
Диаметр кольца – 87,5 мм. (сжатие) и 72 мм. (срез) ГОСТ 12248-2010 

Высота кольца – 25 мм. (сжатие) и 35 мм. (срез)  

Физические свойства грунта 

Плотность 

грунта, г/см3 

Плотность 

сухого 
грунта, г/см3 

Плотность 

частиц, 
г/см3 

Коэф. 

пористости  

Коэф. 

водо-
насыщения 

Влажность, % Число 
пластич-

ности, 

% 

Показатель 

текучести природная 
на границе 

текучести 

на границе 

раскат. 

2,16 1,85 2,72 0,473 0,98 16,95 24,90 13,32 11,58 0,31 
 

 

Вертик 

давл-е,  

МПа 

Отн. 
деф. 

Коэф. 
порист. 

Коэф. 
уплотн. 

Мод. 

деф., 

МПа 

Отн. 

деф. 

(зам.) 

Коэф. 

порист. 

(зам.) 

Коэф. 

уплотн. 

(зам.) 

Мод. 

деф. 

(зам.) 

P  e m E 1 ez mz Ez 

0,0 0,000 0,473       

0,05 0,010 0,458 0,30 2,98     

0,1 0,020 0,443 0,31 2,88     

0,15 0,028 0,431 0,22 3,95     

0,2 0,034 0,423 0,17 5,21     

0,3 0,041 0,412 0,11 7,94     
 

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 4,49 

Модуль деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 22,5 

Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа:  

Модуль деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа:  

Относительная просадочность при P= МПа:  

Начальное просадочное давление Pпр, МПа:  

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:  

Влажность набухания (ПНГ), %:  

Давление набухания (ПНГ), МПа:  

График  = f(P) 

 

 

 
Состояние грунта 

Природное  

Вид среза 
медленный 

консолидированный-

дренированный срез 

 

нормальное давление  

P, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 

напряжение 

, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 

напряжение 

, МПа 

0,1 2,8 0,071   

0,2 5,1 0,127   

0,3 6,0 0,151   
 

Угол внутр. трения, град. 21,80  

Удельн. сцепление, МПа 0,036  

График  = f(P) 
 

 
 

24.10.2017 Составил: Русакова А.А.  

 

                Проверил: Манджиев В.А    
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Номер выработки: 101  

Интервал отбора, м: 2,00 – 2,20 

ИГЭ №: 6 

Лабораторный номер: 825 

Структура грунта: ненарушена  

Состояние образца: природной влажности 

Наименование грунта: Суглинок легк. тугопластич. среднедеформ. незасол. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ И ДЕФОРМАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТА 

Испытание произведено на приборах  

 - компрессия  

 - срез  
Диаметр кольца – 87,5 мм. (сжатие) и 72 мм. (срез) ГОСТ 12248-2010 

Высота кольца – 25 мм. (сжатие) и 35 мм. (срез)  

Физические свойства грунта 

Плотность 

грунта, г/см3 

Плотность 

сухого 
грунта, г/см3 

Плотность 

частиц, 
г/см3 

Коэф. 

пористости  

Коэф. 

водо-
насыщения 

Влажность, % Число 
пластич-

ности, 

% 

Показатель 

текучести природная 
на границе 

текучести 

на границе 

раскат. 

2,19 1,89 2,71 0,433 0,99 15,82 23,61 11,97 11,64 0,33 
 

 

Вертик 

давл-е,  

МПа 

Отн. 
деф. 

Коэф. 
порист. 

Коэф. 
уплотн. 

Мод. 

деф., 

МПа 

Отн. 

деф. 

(зам.) 

Коэф. 

порист. 

(зам.) 

Коэф. 

уплотн. 

(зам.) 

Мод. 

деф. 

(зам.) 

P  e m E 1 ez mz Ez 

0,0 0,000 0,433       

0,05 0,011 0,417 0,32 2,72     

0,1 0,023 0,401 0,33 2,61     

0,15 0,031 0,388 0,25 3,41     

0,2 0,038 0,379 0,18 4,72     

0,3 0,044 0,370 0,10 9,04     
 

Модуль общей деформации E0,1-0,2, МПа: 3,96 

Модуль деформации с учетом Mk E0,1-0,2, МПа: 19,8 

Модуль общей деформации(водонасыщ) E0,1-0,2, МПа:  

Модуль деформации(водонасыщ) с учетом Mk E0,1-0,2, МПа:  

Относительная просадочность при P= МПа:  

Начальное просадочное давление Pпр, МПа:  

Относительное набухание (ПНГ), д.е.:  

Влажность набухания (ПНГ), %:  

Давление набухания (ПНГ), МПа:  

График  = f(P) 

 

 

 
Состояние грунта 

Природное  

Вид среза 
медленный 

консолидированный-

дренированный срез 

 

нормальное давление  

P, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 

напряжение 

, МПа 

срезающая 
нагрузка,  

Кг 

касательное 

напряжение 

, МПа 

0,1 2,5 0,062   

0,2 4,7 0,118   

0,3 5,5 0,138   
 

Угол внутр. трения, град. 20,81  

Удельн. сцепление, МПа 0,030  

График  = f(P) 
 

 
 

24.10.2017 Составил: Русакова А.А.  

 

                Проверил: Манджиев В.А    
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Приложение 10. 

 

Обобщенные результаты испытаний грунтов статической нагрузкой на штамп 
 

С
кв

а
ж

и
н
а

 

Г
л

у
б

и
н
а
 у

с
та

н
о

в
ки

 

ш
та

м
п
а
, 

м
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л
я
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%
 

71 1,50 

4 

Суглинок тугопластичный, с 

прослоями песка мелкого, с 

редким включениями гравия, 

f,lgQIIms 

0,15-0,40 20,2 

18,5 6,0 86 2,00 0,15-0,40 17,1 

100 2,00 0,10-0,30 18,3 

52 2,00 

6 
Суглинок тугопластичный, с 

включениями до 15% дресвы и 

гальки, gQIdn 

0,20-0,40 24,9 

25,0 4,5 57 1,50 0,20-0,40 26,7 

68 2,00 0,20-0,40 23,4 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЙ ГРУНТА ВЕРТИКАЛЬНОЙ СТАТИЧЕСКОЙ НАГРУЗКОЙ 

ШТАМПОМ

Скважина № 52 

Абсолютная отметка устья, м: 154,86 

Глубина установки штампа, м: 2,00 

Площадь штампа, 600 кв.см. 

Коэффициент Пуассона v=0.30 

Коэффициент Kp =1.00 

 

Дата испытания: 07.10.2017 

Точка испытания: 1 

Штамп: винтовой площадью 600 кв.см. 

ИГЭ № 6 

Геолого-литологический разрез 

Геол. колонка и полож. 

штампа 

№ 

ИГЭ 

Глуб. 

подош., м 

Мощн. 

слоя,  

м 

Грунтовые воды 
Послойное описание грунтов 

появл. устан. 

 
1б 0,12 0,12   Щебень с песчаным заполнителем, tQIV 

 
1в 0,60 0,48   

Насыпь-Песок средней крупности коричневый, 

средней плотности, малой степени водонасыщения, с 

вкл. до 15% щебня, глинистый, tQIV 

 
4 1,10 0,50   

Суглинок коричневый, тугопластичный, с редким вкл. 

гравия, f,lgQIIms 

 
6 4,00 2,90   

Суглинок красновато-коричневый, тугопластичный, с 

прослоями песка мелкого, с вкл. до 15% дресвы,  

гальки, gQIdn 

Физико-механические свойства грунта 

Наим. 

грунта 

Скв. 

№ 

Глуб. 

отбора, 

м 

Плот. 

част. гр. 

г/см3 

Плотн. 

грунта 

г/см3 

Коэф. 

порист. 

Естест. 

влажн. 

Коэф. 

водо-

насыщ. 

Влажность 
Число 

пластич. 

Показа-

тель 

текучес-

ти 

Удельн. 

сцепл., 

МПа 

Угол 

внут. 

тр-ия, 

град. 

на гр. 

раскат. 

на гр. 

текуч. 

              

Таблица результатов наблюдений 

Удельное 

давление P, 

МПа 

ОСАДКА, мм Длит. 

ступ., 

час 
за время 

нагр. 

за время 

выдер. 
за ступень полная 

0,050 0,012 0,045 0,057 0,057 2 

0,100 0,036 0,062 0,098 0,155 2 

0,150 0,042 0,083 0,125 0,280 2 

0,200 0,051 0,109 0,160 0,440 2 

0,250 0,064 0,158 0,222 0,662 2 

0,300 0,084 0,184 0,268 0,930 2 

0,350 0,079 0,196 0,275 1,205 2 

0,400 0,106 0,207 0,313 1,518 2 

0,450 0,132 0,263 0,395 1,913 2 

0,500 0,175 0,387 0,562 2,475 2 

Примечание: вес оборудования включен в первую ступень нагрузки 
  

Таблица результатов испытаний 
Диапазон нагрузки, 

МПа 

Модуль деформации для грунта 

природной влажности E, МПа 

0,050 - 0,100  68,6 

0,100 - 0,150  53,8 

0,150 - 0,200  42,0 

0,200 - 0,250  30,3 

0,250 - 0,300  25,1 

0,300 - 0,350  24,4 

0,350 - 0,400  21,5 

0,400 - 0,450  17,0 

0,450 - 0,500  12,0 

0,200 - 0,400  24,9 
 
 

График зависимости осадки от нагрузки 
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 РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЙ ГРУНТА ВЕРТИКАЛЬНОЙ СТАТИЧЕСКОЙ НАГРУЗКОЙ 

ШТАМПОМ

Скважина № 57 

Абсолютная отметка устья, м: 150,16 

Глубина установки штампа, м: 1,50 

Площадь штампа, 600 кв.см. 

Коэффициент Пуассона v=0.30 

Коэффициент Kp =1.00 

 

Дата испытания: 06.10.2017 

Точка испытания: 2 

Штамп: винтовой площадью 600 кв.см. 

ИГЭ № 6 

 

Геолого-литологический разрез 

Геол. колонка и полож. 

штампа 

№ 

ИГЭ 

Глуб. 

подош., м 

Мощн. 

слоя,  

м 

Грунтовые воды 
Послойное описание грунтов 

появл. устан. 

 
1а 0,12 0,12   Асфальт tQIV 

 
1б 0,31 0,19   Щебень с песчаным заполнителем, tQIV 

 
1в 0,52 0,21   

Насыпь-Песок средней крупности коричневый, 

средней плотности, малой степени водонасыщения, с 

вкл. до 15% щебня, глинистый, tQIV 

 
6 4,00 3,48   

Суглинок красновато-коричневый, тугопластичный, с 

вкл. до 15% дресвы,  гальки, gQIdn 

Физико-механические свойства грунта 

Наим. 

грунта 

Скв. 

№ 

Глуб. 

отбора, 

м 

Плот. 

част. гр. 

г/см3 

Плотн. 

грунта 

г/см3 

Коэф. 

порист. 

Естест. 

влажн. 

Коэф. 

водо-

насыщ. 

Влажность 
Число 

пластич. 

Показа-

тель 

текучес-

ти 

Удельн. 

сцепл., 

МПа 

Угол 

внут. 

тр-ия, 

град. 

на гр. 

раскат. 

на гр. 

текуч. 

Суглинок 

легк. 

тугопласт. 

57 1,50 2,71 2,14 0,455 14,90 0,89 11,70 22,82 11,12 0,29 0,031 21,55 

Таблица результатов наблюдений 

Удельное 

давление P, 

МПа 

ОСАДКА, мм Длит. 

ступ., 

час 
за время 

нагр. 

за время 

выдер. 
за ступень полная 

0,050 0,025 0,045 0,070 0,070 2 

0,100 0,033 0,067 0,100 0,170 2 

0,150 0,045 0,089 0,134 0,304 2 

0,200 0,059 0,113 0,172 0,476 2 

0,250 0,062 0,136 0,198 0,674 2 

0,300 0,078 0,158 0,236 0,910 2 

0,350 0,084 0,174 0,258 1,168 2 

0,400 0,091 0,222 0,313 1,481 2 

0,450 0,122 0,264 0,386 1,867 2 

0,500 0,152 0,309 0,461 2,328 2 

Примечание: вес оборудования включен в первую ступень нагрузки 

  

Таблица результатов испытаний 
Диапазон нагрузки, 

МПа 

Модуль деформации для грунта 

природной влажности E, МПа 

0,050 - 0,100  67,2 

0,100 - 0,150  50,2 

0,150 - 0,200  39,1 

0,200 - 0,250  33,9 

0,250 - 0,300  28,5 

0,300 - 0,350  26,0 

0,350 - 0,400  21,5 

0,400 - 0,450  17,4 

0,450 - 0,500  14,6 

0,200 - 0,400  26,7 
 
 

График зависимости осадки от нагрузки 
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 РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЙ ГРУНТА ВЕРТИКАЛЬНОЙ СТАТИЧЕСКОЙ НАГРУЗКОЙ 

ШТАМПОМ

Скважина № 68 

Абсолютная отметка устья, м: 147,05 

Глубина установки штампа, м: 2,00 

Площадь штампа, 600 кв.см. 

Коэффициент Пуассона v=0.30 

Коэффициент Kp =1.00 

 

Дата испытания: 06.10.2017 

Точка испытания: 3 

Штамп: винтовой площадью 600 кв.см. 

ИГЭ № 6 

Геолого-литологический разрез 

Геол. колонка и полож. 

штампа 

№ 

ИГЭ 

Глуб. 

подош., м 

Мощн. 

слоя,  

м 

Грунтовые воды 
Послойное описание грунтов 

появл. устан. 

 
1а 0,09 0,09   Асфальт tQIV 

 
1б 0,29 0,20   Щебень с песчаным заполнителем, tQIV 

 
1в 0,55 0,26   

Насыпь-Песок средней крупности коричневый, 

средней плотности, малой степени водонасыщения, с 

вкл. до 15% щебня, глинистый, tQIV 

 

6 4,00 3,45   
Суглинок красновато-коричневый, тугопластичный, с 

вкл. до 15% дресвы,  гальки, gQIdn 

Физико-механические свойства грунта 

Наим. 

грунта 

Скв. 

№ 

Глуб. 

отбора, 

м 

Плот. 

част. гр. 

г/см3 

Плотн. 

грунта 

г/см3 

Коэф. 

порист. 

Естест. 

влажн. 

Коэф. 

водо-

насыщ. 

Влажность 
Число 

пластич. 

Показа-

тель 

текучес-

ти 

Удельн. 

сцепл., 

МПа 

Угол 

внут. 

тр-ия, 

град. 

на гр. 

раскат. 

на гр. 

текуч. 

              

Таблица результатов наблюдений 

Удельное 

давление P, 

МПа 

ОСАДКА, мм Длит. 

ступ., 

час 
за время 

нагр. 

за время 

выдер. 
за ступень полная 

0,050 0,028 0,040 0,068 0,068 2 

0,100 0,037 0,073 0,110 0,178 2 

0,150 0,052 0,088 0,140 0,318 2 

0,200 0,068 0,110 0,178 0,496 2 

0,250 0,082 0,164 0,246 0,742 2 

0,300 0,089 0,186 0,275 1,017 2 

0,350 0,103 0,205 0,308 1,325 2 

0,400 0,127 0,195 0,322 1,647 2 

0,450 0,118 0,247 0,365 2,012 2 

0,500 0,162 0,320 0,482 2,494 2 

Примечание: вес оборудования включен в первую ступень нагрузки 

  

Таблица результатов испытаний 
Диапазон нагрузки, 

МПа 

Модуль деформации для грунта 

природной влажности E, МПа 

0,050 - 0,100  61,1 

0,100 - 0,150  48,0 

0,150 - 0,200  37,8 

0,200 - 0,250  27,3 

0,250 - 0,300  24,4 

0,300 - 0,350  21,8 

0,350 - 0,400  20,9 

0,400 - 0,450  18,4 

0,450 - 0,500  13,9 

0,200 - 0,400  23,4 
 
 

График зависимости осадки от нагрузки 
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 РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЙ ГРУНТА ВЕРТИКАЛЬНОЙ СТАТИЧЕСКОЙ НАГРУЗКОЙ 

ШТАМПОМ

Скважина № 71 

Абсолютная отметка устья, м: 157,66 

Глубина установки штампа, м: 1,50 

Площадь штампа, 600 кв.см. 

Коэффициент Пуассона v=0.30 

Коэффициент Kp =1.00 

 

Дата испытания: 07.10.2017 

Точка испытания: 4 

Штамп: винтовой площадью 600 кв.см. 

ИГЭ № 4 

 

Геолого-литологический разрез 

Геол. колонка и полож. 

штампа 

№ 

ИГЭ 

Глуб. 

подош., м 

Мощн. 

слоя,  

м 

Грунтовые воды 
Послойное описание грунтов 

появл. устан. 

 
1а 0,15 0,15   Асфальт tQIV 

 
1б 0,32 0,17   Щебень с песчаным заполнителем, tQIV 

 
1в 0,67 0,35   

Насыпь-Песок средней крупности коричневый, 

средней плотности, малой степени водонасыщения, с 

вкл. до 15% щебня, глинистый, tQIV 

 
4 4,00 3,33   

Суглинок буровато-коричневый, тугопластичный, с 

прослоями песка мелкого, с редким вкл. гравия, 

f,lgQIIms 

Физико-механические свойства грунта 

Наим. 

грунта 

Скв. 

№ 

Глуб. 

отбора, 

м 

Плот. 

част. гр. 

г/см3 

Плотн. 

грунта 

г/см3 

Коэф. 

порист. 

Естест. 

влажн. 

Коэф. 

водо-

насыщ. 

Влажность 
Число 

пластич. 

Показа-

тель 

текучес-

ти 

Удельн. 

сцепл., 

МПа 

Угол 

внут. 

тр-ия, 

град. 

на гр. 

раскат. 

на гр. 

текуч. 

Суглинок 

тяжел. 

тугопласт. 

71 1,00 2,72 2,02 0,640 21,76 0,93 17,36 33,68 16,32 0,27   

Таблица результатов наблюдений 

Удельное 

давление P, 

МПа 

ОСАДКА, мм Длит. 

ступ., 

час 
за время 

нагр. 

за время 

выдер. 
за ступень полная 

0,050 0,034 0,046 0,080 0,080 2 

0,100 0,067 0,089 0,156 0,236 2 

0,150 0,082 0,159 0,241 0,477 2 

0,200 0,094 0,199 0,293 0,770 2 

0,250 0,106 0,216 0,322 1,092 2 

0,300 0,096 0,241 0,337 1,429 2 

0,350 0,091 0,257 0,348 1,777 2 

0,400 0,122 0,238 0,360 2,137 2 

0,450 0,118 0,298 0,416 2,553 2 

0,500 0,126 0,338 0,464 3,017 2 

Примечание: вес оборудования включен в первую ступень нагрузки 

  

Таблица результатов испытаний 
Диапазон нагрузки, 

МПа 

Модуль деформации для грунта 

природной влажности E, МПа 

0,050 - 0,100  43,1 

0,100 - 0,150  27,9 

0,150 - 0,200  22,9 

0,200 - 0,250  20,9 

0,250 - 0,300  19,9 

0,300 - 0,350  19,3 

0,350 - 0,400  18,7 

0,400 - 0,450  16,2 

0,450 - 0,500  14,5 

0,150 - 0,400  20,2 
 
 

График зависимости осадки от нагрузки 
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 РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЙ ГРУНТА ВЕРТИКАЛЬНОЙ СТАТИЧЕСКОЙ НАГРУЗКОЙ 

ШТАМПОМ

Скважина № 86 

Абсолютная отметка устья, м: 152,64 

Глубина установки штампа, м: 2,00 

Площадь штампа, 600 кв.см. 

Коэффициент Пуассона v=0.30 

Коэффициент Kp =1.00 

 

Дата испытания: 08.10.2017 

Точка испытания: 5 

Штамп: винтовой площадью 600 кв.см. 

ИГЭ № 4 

Геолого-литологический разрез 

Геол. колонка и полож. 

штампа 

№ 

ИГЭ 

Глуб. 

подош., м 

Мощн. 

слоя,  

м 

Грунтовые воды 
Послойное описание грунтов 

появл. устан. 

 
1б 0,29 0,29   Щебень с песчаным заполнителем, tQIV 

 
1в 0,80 0,51   

Насыпь-Песок средней крупности коричневый, 

средней плотности, малой степени водонасыщения, с 

вкл. до 15% щебня, глинистый, tQIV 

 
4 4,00 3,20   

Суглинок буровато-коричневый, тугопластичный, с 

редким вкл. гравия,  дресвы, f,lgQIIms 

Физико-механические свойства грунта 

Наим. 

грунта 

Скв. 

№ 

Глуб. 

отбора, 

м 

Плот. 

част. гр. 

г/см3 

Плотн. 

грунта 

г/см3 

Коэф. 

порист. 

Естест. 

влажн. 

Коэф. 

водо-

насыщ. 

Влажность 
Число 

пластич. 

Показа-

тель 

текучес-

ти 

Удельн. 

сцепл., 

МПа 

Угол 

внут. 

тр-ия, 

град. 

на гр. 

раскат. 

на гр. 

текуч. 

Суглинок 

тяжел. 

тугопласт. 

86 1,50 2,71 1,97 0,661 20,78 0,85 17,03 30,26 13,23 0,28   

Таблица результатов наблюдений 

Удельное 

давление P, 

МПа 

ОСАДКА, мм Длит. 

ступ., 

час 
за время 

нагр. 

за время 

выдер. 
за ступень полная 

0,050 0,017 0,063 0,080 0,080 2 

0,100 0,038 0,072 0,110 0,190 2 

0,150 0,025 0,075 0,100 0,290 2 

0,200 0,122 0,238 0,360 0,650 2 

0,250 0,116 0,254 0,370 1,020 2 

0,300 0,123 0,267 0,390 1,410 2 

0,350 0,130 0,280 0,410 1,820 2 

0,400 0,121 0,309 0,430 2,250 2 

0,450 0,206 0,444 0,650 2,900 2 

0,500 0,243 0,627 0,870 3,770 2 

Примечание: вес оборудования включен в первую ступень нагрузки 

  

Таблица результатов испытаний 
Диапазон нагрузки, 

МПа 

Модуль деформации для грунта 

природной влажности E, МПа 

0,050 - 0,100  61,1 

0,100 - 0,150  67,2 

0,150 - 0,200  18,7 

0,200 - 0,250  18,2 

0,250 - 0,300  17,2 

0,300 - 0,350  16,4 

0,350 - 0,400  15,6 

0,400 - 0,450  10,3 

0,450 - 0,500  7,7 

0,150 - 0,400  17,1 
 
 

График зависимости осадки от нагрузки 
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 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата  

 

 РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЙ ГРУНТА ВЕРТИКАЛЬНОЙ СТАТИЧЕСКОЙ НАГРУЗКОЙ 

ШТАМПОМ

Скважина № 100 

Абсолютная отметка устья, м: 148,84 

Глубина установки штампа, м: 2,00 

Площадь штампа, 600 кв.см. 

Коэффициент Пуассона v=0.30 

Коэффициент Kp =1.00 

 

Дата испытания: 08.10.2017 

Точка испытания: 6 

Штамп: винтовой площадью 600 кв.см. 

ИГЭ № 4 

Геолого-литологический разрез 

Геол. колонка и полож. 

штампа 

№ 

ИГЭ 

Глуб. 

подош., м 

Мощн. 

слоя,  

м 

Грунтовые воды 
Послойное описание грунтов 

появл. устан. 

 
 0,30 0,30   Почвенно-растительный слой pdQIV 

 
2 0,60 0,30   

Насыпной грунт - суглинок коричневый, 

тугопластичный, с прослоями песка, с вкл. 

строительного мусора, tQIV 

 

4 4,00 3,40   
Суглинок буровато-коричневый, тугопластичный, с 

редким вкл. гравия,  дресвы, f,lgQIIms 

Физико-механические свойства грунта 

Наим. 

грунта 

Скв. 

№ 

Глуб. 

отбора, 

м 

Плот. 

част. гр. 

г/см3 

Плотн. 

грунта 

г/см3 

Коэф. 

порист. 

Естест. 

влажн. 

Коэф. 

водо-

насыщ. 

Влажность 
Число 

пластич. 

Показа-

тель 

текучес-

ти 

Удельн. 

сцепл., 

МПа 

Угол 

внут. 

тр-ия, 

град. 

на гр. 

раскат. 

на гр. 

текуч. 

              

 

Таблица результатов наблюдений 

Удельное 

давление P, 

МПа 

ОСАДКА, мм Длит. 

ступ., 

час 
за время 

нагр. 

за время 

выдер. 
за ступень полная 

0,050 0,042 0,080 0,122 0,122 2 

0,100 0,051 0,100 0,151 0,273 2 

0,150 0,094 0,204 0,298 0,571 2 

0,200 0,115 0,232 0,347 0,918 2 

0,250 0,122 0,270 0,392 1,310 2 

0,300 0,133 0,300 0,433 1,743 2 

0,350 0,198 0,450 0,648 2,391 2 

0,400 0,241 0,528 0,769 3,160 2 

0,450 0,287 0,635 0,922 4,082 2 

0,500 0,382 0,857 1,239 5,321 2 

Примечание: вес оборудования включен в первую ступень нагрузки 

  

Таблица результатов испытаний 
Диапазон нагрузки, 

МПа 

Модуль деформации для грунта 

природной влажности E, МПа 

0,050 - 0,100  44,5 

0,100 - 0,150  22,6 

0,150 - 0,200  19,4 

0,200 - 0,250  17,1 

0,250 - 0,300  15,5 

0,300 - 0,350  10,4 

0,350 - 0,400  8,7 

0,400 - 0,450  7,3 

0,450 - 0,500  5,4 

0,100 - 0,300  18,3 
 
 

График зависимости осадки от нагрузки 
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Приложение 12. 

 

ТАБЛИЦА ЗНАЧЕНИЙ ХАРАКТЕРИСТИК 

по результатам испытаний статическим зондированием 
 

№ ИГЭ Наименование грунта 

Количество 

частных значений 

Значение удельного сопротивления 

грунта под конусом зонда, МПа 

Сопротивление 

на боковой 

поверхности, 

кПа 

Нормативные значения 

характеристик грунта 

Расчетные значения характеристик грунта 

при доверит. вероятности 0,85 при доверит. вероятности 0,95 

Общее 
Взятое в 

расчет 

Мини-

мальное 

Макси-

мальное 

Норма-

тивное 

Коэфф. 

вариации 
Нормативное 

Модуль 

деформ. 

МПа 

Угол 

внутр. 

трения,  

Удельн. 

сцепление, 

МПа 

Коэф-т 

надежн. 

по грунту 

Модуль 

деформ. 

МПа 

Угол 

внутр. 

трения,  

Удельн. 

сцепление, 

МПа 

Коэф-т 

надежн. 

по грунту 

Модуль 

деформ. 

МПа 

Угол 

внутр. 

трения,  

Удельн. 

сцепление, 

МПа 

4 Суглинок, тугопластичный, f,lgQIIms 103 103 1,8 3,3 2,3 0,154 48,0 16,0 21,58 0,025  1,016 15,8 21,23 0,024 1,026 15,6 21,03 0,024 

5 Песок мелкий, средней плотности, f,lgQIIms 75 75 4,0 11,8 7,3 0,277 74,6 24,0 33,56   1,035 23,2 32,43  1,056 22,7 31,77  

6 Суглинок, тугопластичный, gQIdn 62 62 1,8 3,8 2,5 0,165 50,6 17,6 22,04 0,026  1,022 17,3 21,56 0,026 1,036 17,0 21,27 0,025 

 

Примечание:  

Статистическая обработка результатов зондирования выполнена в соответствии с требованиями ГОСТ 20522-2012 и СП 47.13330.2012. 
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Графические приложения 

Стадия Лист Листов  

 Разработал  Залепукин Е.В  10.17 ПД 1 76  
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Скв №51
154,78 4,0

Скв №52
154,86 4,0

Скв № 71
157,66 4,0

ТСЗ №1

ШТ № 01

ШТ № 04

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата

И
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.  
№

  п
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П
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  и
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В
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м
. и

нв
. №

ГП-344И

Разработка ПИР на комплексное благоустройство природных и
озелененных территорий города Москвы (ПК №80 лесопарк "Кусково").

Площадь рассматриваемой территории - 250,46 га.

Карта фактического материала
Масштаб 1:500

Технический отчет о производстве
инженерно-геологических изысканий

ООО "ПСК Перспектива"

ПД 1 10
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Разработка ПИР на комплексное благоустройство природных и
озелененных территорий города Москвы (ПК №80 лесопарк "Кусково").

Площадь рассматриваемой территории - 250,46 га.

Инженерно-геологические разрезы
Масштаб: горизонтальный 1:500

              вертикальный 1:100

Технический отчет о производстве
инженерно-геологических изысканий

ООО "ПСК Перспектива"

ПД 1 30
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И
зм

.  
№

  п
од

л.
П

од
п.

  и
  д

ат
а

В
за

м
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата
ГП-344И

8

132

Инженерно-геологический разрез по линии VIII-VIII



И
зм

.  
№

  п
од

л.
П

од
п.

  и
  д

ат
а

В
за

м
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата
ГП-344И

9

133

Инженерно-геологический разрез по линии IX-IX



И
зм

.  
№

  п
од

л.
П

од
п.

  и
  д

ат
а

В
за

м
. и

нв
. №

Лист

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата
ГП-344И

10

134

Инженерно-геологический разрез по линии X-X
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Масштаб: горизонтальный 1:1000
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Масштаб: горизонтальный 1:1000
                      вертикальный 1:100
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Масштаб: горизонтальный 1:1000
                      вертикальный 1:100



Инженерно-геологический разрез по линии XIV-XIV
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Масштаб: горизонтальный 1:1000
                      вертикальный 1:100
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Масштаб: горизонтальный 1:1000
                      вертикальный 1:100
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Масштаб: горизонтальный 1:1000
                      вертикальный 1:100



Инженерно-геологический разрез по линии XIX-XIX
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Масштаб: горизонтальный 1:1000
                      вертикальный 1:100



Инженерно-геологический разрез по линии XXI-XXI
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Масштаб: горизонтальный 1:1000
                      вертикальный 1:100
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Инженерно-геологический разрез по линии XXVII-XXVII

Масштаб: горизонтальный 1:1000
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Инженерно-геологический разрез по линии XXVIII-XXVIII
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Масштаб: горизонтальный 1:1000
                      вертикальный 1:100
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ГП-344И

Разработка ПИР на комплексное благоустройство природных и
озелененных территорий города Москвы (ПК №80 лесопарк "Кусково").

Площадь рассматриваемой территории - 250,46 га.

Условные обозначения к разрезам

Технический отчет о производстве
инженерно-геологических изысканий

ООО "ПСК Перспектива"

ПД 1 1

Разработал

Проверил

Рук. проекта

Залепукин Е.В.

Маркин Д.В.

Маркин Д.В.

10.17

10.17

10.17

Почвенно-растительный слой pdQIV

Вода

Асфальт tQIV

Щебень с песчаным заполнителем, tQIV

Насыпь: Песок средней крупности коричневый, средней
плотности, малой степени водонасыщения, с включениями до 15%
щебня, глинистый, tQIV

Насыпной грунт: суглинок коричневый, тугопластичный, с
прослоями песка, с включениями строительного мусора, tQIV

Суглинок коричневый, текучепластичный, с редкими включениями
гравия, с примесью органических веществ, lbQIV

Суглинок коричневый и буровато-коричневый, тугопластичный, с прослоями
песка мелкого, с редкими включениями гравия, f,lgQIIms

Песок мелкий светло-коричневый, средней плотности, малой степени водонасыщения,
с редким включениями дресвы, глинистый, f,lgQIIms

Суглинок красновато-коричневый, тугопластичный, с включениями до 15%
дресвы и гальки, gQIdn
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Разработка ПИР на комплексное благоустройство природных и
озелененных территорий города Москвы (ПК №80 лесопарк "Кусково").

Площадь рассматриваемой территории - 250,46 га.

Инженерно-геолгические колонки скважин
и графики статического зондирования

Масштаб:  вертикальный 1:100

Технический отчет о производстве
инженерно-геологических изысканий

ООО "ПСК Перспектива"

ПД 1 34
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Проверил

Рук. проекта

Залепукин Е.В.

Маркин Д.В.

Маркин Д.В.

10.17

10.17

10.17
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